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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

in secventa de instructiuni de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.

for (i=1;i<=5;i++) 23451
{ for(j=1;j<=5;j++) 3456 2
cout<<. ..... <<' '; | print£("sd ",...... ); 456 7 3
cout<<endl; | printf("\n"); 567 8 4

} 12340

Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, ih aceasta ordine.

(4p.)
(i+3) %5 b. i+3j%5
i%5+j%5 d. i%5+j

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera un tablou unidimensional in care elementele sunt, in aceasta ordine,
(2,5,7,8,49,50,75). Pentru a verifica daca Tn tablou exista elementul cu valoarea
x=50, se aplica metoda cautarii binare.

Scrieti succesiunea de elemente cu care se compara valoarea x pe parcursul aplicarii
metodei indicate. (6p.)

Scrieti un program c/c++ care citegte de la tastatura un numar natural n (2<n<50) gi cele
2+n elemente ale unui tablou unidimensional, numere intregi cu cel mult 4 cifre. Numarul
de elemente pare este egal cu numarul de elemente impare. Elementele au indici de la 1
la 2en.

Programul modifica apoi tabloul astfel incat elementele impare sa aiba indici impari, iar
elementele pare sa aiba indici pari. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului
modificat, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul (4, 5, 0, 9, 10, 7, 15, 3, 8, 10),

unul dintre tablourile care se pot obtine este (5, 4, 9, 0, 15, 10, 7, 8, 3, 10). (10p.)

Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural n cu cel mult 3 cifre, iar pe
urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir sunt
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine doua valori distincte din sir cu proprietatea ca in intervalul inchis
delimitat de acestea se afla toti termenii sirului. Valorile determinate se afiseaza pe ecran,
separate printr-un spatiu.

Daca in sir nu se afla doua astfel de valori, pe ecran se afiseaza mesajul Nu exista.
Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac.txt are continutul

6
8 34 34 34 5 34

atunci pe ecran se afiseaza 5 34.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



2. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzéatoare raspunsului corect.

1.

a.

in secventa de instructiuni de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.

for (i=1;i<=5; i++) 23401
{ for (j=1; j<=5; j++) 34012
cout<<...... <<' '; | print£("sd ",...... ); 40123
cout<<endl; | printf£("\n"); 01234
12340

}

Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executéarii
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasté ordine.

(4p.)
i+j%5 b. i%5+3 c. (i+3j)%5 d. i%5+3%5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera tablourile unidimensionale a= (100,89, 9,5, 3) sib=(89,10,9,8,2,1).
Tabloul e este obtinut prin interclasarea descrescatoare a elementelor din tablourile a si b.
Scrieti elementele tabloului e, in ordinea in care ele apar in acesta. (6p.)

Scrieti un program c/c++ care citegte de la tastaturd un numar natural n (2<n<50) si cele
n elemente ale unui tablou unidimensional, numere intregi cu cel mult 4 cifre. Cel putin
unul dintre elementele tabloului este strict pozitiv. Programul modifica tabloul, inserénd
dupa fiecare element strict pozitiv al acestuia, un nou element cu aceeasi valoare.
Programul afiseaza pe ecran valoarea actualizata a lui n §i apoi, pe o linie noua,
elementele tabloului modificat, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (4, -5, 0, 9, 9, -2),

se obtin n=9 i tabloul (4, 4,-5,0,9,9,9,9,-2). (10p.)

Un numar natural cu cel putin doua cifre se numeste 2-ordonat daca toate cifrele sale
sunt in ordine crescatoare si valoarea absoluta a diferentei dintre oricare doua cifre aflate
pe pozitii consecutive este egala cu 2.

Exemplu: numarul 2468 este 2-ordonat, dar numarul 131 nu este 2-ordonat.

Se cere scrierea in figierul BAC.TXT a tuturor numerelor naturale 2-ordonate. Fiecare
numar este scris pe cate o linie a fisierului.

Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



3. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Toamna August - V06

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera un tablou unidimensional in care elementele sunt, in aceasta ordine,
(4,7,10,12,15,21, 49). Pentru a verifica daca in tablou existd elementul cu valoarea
x=16, se aplica metoda cautarii binare.

Succesiunea corectd de elemente a caror valoare se compara cu valoarea lui x pe
parcursul aplicarii metodei indicate este: (4p.)

4,7,10,12,15 b. 12,1521 c. 12,21,15 d. 49,21,15

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [nr=0;

intreg. for (i=1;i<=10;i++)

Scrieti instructiunea sau instructiunile care pot |[{ cin>>x; | scanf(”%d”,&x);
inlocui punctele de suspensie astfel incat, in| ---..-....

urma executdrii secventei obtinute, valoarea |}
variabilei nr sa fie egala cu numarul valorilor
strict pozitive citite. (6p.)

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<50), cele
n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale cu cel mult 4 cifre, apoi un
numar natural k (1<k<n). Programul determinad si afiseazd pe ecran suma primelor k
elemente ale tabloului care au valoare impara sau valoarea —1 daca nu exista k elemente
impare in tablou.

Exemplu: pentru n=8, tabloul (2, 7, 6, 8, 3, 7, 5, 1) si k=3, se obtine valoarea 17
(7+3+7=17). (10p.)

Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural cu cel mult noua cifre, x, iar pe
a doua linie un sir de cel putin doua si cel mult 1000000 de numere naturale cu cel mult
noua cifre. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran penultimul termen al sirului care are ultima cifra egala cu
prima cifra a numarului x. Daca in sir nu exista o astfel de valoare, pe ecran se afiseaza
mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . txt contine numerele

12

345 8911 1245 51 67123 931 1234578

atunci pe ecran se afiseaza 51.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






4. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=9, se
aplica metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 12, 7, 9.

Elementele tabloului pot fi (in ordinea in care apar in tablou): (4p.)
(4,7,8,9,12,20,45) b. (4,7,9,12,16,20,45)
(7,9,10,12,16,20,45) d. (10,12,7,9,45,20,16)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

In secventa alaturata, toate variabilele sunt de |ok=1;

tip intreg. for (i=1;i<=10; i++)

Scrieti instructiunea sau instructiunile care pot |[{ ein>>x; | scanf(“%d”,&x);
inlocui punctele de suspensie astfel incat, in| .....-.

urma executarii secventei obtinute, valoarea
variabilei ok sa fie 1 daca toate numerele citite
sunt egale cu 2013, sau valoarea 0 altfel. (6p.)

—

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<50) si
construieste Th memorie un tablou unidimensional cu 2-n elemente, valori naturale din
intervalul [1, 2-n1, astfel incat sirul elementelor impare sa fie strict crescator, iar sirul
elementelor pare sa fie strict descrescator. Primul element al tabloului este impar, iar doua
elemente cu aceeasi paritate nu pot ocupa pozitii consecutive in tablou, ca in exemplu.
Programul afiseaza apoi pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: daca n=4 atunci se obtine tabloul (1, 8, 3, 6, 5, 4, 7, 2). (10p.)

Se considera sirul definit alaturat (unde n este 1
un numar natural nenul), in care nu exista doi ’
termeni cu aceeasi paritate aflati pe pozitii | £n
consecutive: 1+2-£f 4, altfel
1,2,5,6,13,14,29,30 ....

dacd n =1
=41+ £, _4 daca n par

Se citeste de la tastatura un numar natural x, cu cel mult noua cifre, termen al sirului dat,
si se cere sa se scrie in figierul text bae . txt, in ordine strict descrescatoare, separati prin
cate un spatiu, tofi termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu x.

Se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului
de executare.

Exemplu: daca x=29, fisierul bac. txt con{ine numerele

29 14 13 6521

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






5. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Toamna August - V10

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=21, se
aplicd metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 49, 16, 21.

Elementele tabloului pot fi (in ordinea in care apar in tablou): (4p.)
a. (16,17,21,29,49,80,95) b. (4,16,21,49,56,70,85)
c. (7,9,10,16,21,45,49) d. (16,20,21,49,50,56,59)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  [n secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [ok=......... ;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=10;i++)
Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie [{ cin>>x; | scanf(”%d”,&x);

astfel incat, Tn urma executarii secventei| --.-..-
obtinute, valoarea variabilei ok sa fie 1 daca |}
toate valorile citite au fost strict mai mici decat
2014, sau 0 altfel. (6p.)

3.  Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastaturéd un numar natural, n (2£n<50), Si
construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, astfel incéat,
parcurgandu-| de la stanga la dreapta, se obtine sirul primelor n numere naturale, pare,
care NU sunt divizibile cu 5, ordonat strict crescator, ca in exemplu. Programul afiseaza
pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=7, se obtine tabloul (2,4,6,8,12,14,16). (10p.)

4.  Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural, n (1<n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 10° (0<p=<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n in sirul ordonat strict
crescator obtinut din toate numerele distincte aflate pe a doua linie a fisierului. Daca sirul
are mai putin de n termeni distincti, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

4

100 100000 1 100000 1000 100 10 100

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

1000

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificAnd eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






6. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Vara lunie - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera doua tablouri unidimensionale A si B. Stiind ca A=(4,11,14,18,21), iar in
urma interclasarii tablourilor A si B in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele
(3,4,8,11,14,14,17,18,21, 46), atunci tabloul B poate fi: (4p.)

(46,17,8,3) b. (46,17,14,8,3) . (46,18,14,8,3) d. (46,21,14,17,3)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [ok=......... ;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. for(i=1;i<=10;i++)
Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie |{ cin>>x; | scanf("sd",s&x);

astfel incat, Tn urma executdrii secventei | .-......
obtinute, valoarea variabilei ok sa fie 1 daca
printre valorile citite s-a aflat si 2014, sau 0
altfel. (6p.)

Scrieti un program ¢/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n<50), cele
n elemente ale unui tablou unidimensional, numere intregi cu cel mult patru cifre, apoi un
numar natural x (0<x<10). Cel putin un element al tabloului este par. Programul modifica
tabloul in memorie scazand valoarea x din fiecare element par al tabloului, apoi afiseaza
pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7, tabloul (2, 15, 70, 4, 0, 5, 3) si x=3,

se obtine tabloul (-1, 15, 67,1, =3, 5, 3). (10p.)

e

Fisierul bac.txt contine cel mult 1000000 de numere naturale din intervalul [0, 107],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, cifrele care apar de cele mai
multe ori in scrierea numerelor din figier. Pentru determinarea cifrelor cerute se utilizeaza
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . txt contine numerele

399 1777578 721149 1212178

atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:

71

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



7. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Se considera doua tablouri unidimensionale A si B. Stiind cad A=(2,10,16,20,21), iar in
urma interclasarii tablourilor A si B in ordine crescatoare se obfine tabloul cu elementele
(1,2,8,10,16,16,17,20,21,49), atunci tabloul B poate fi: (4p.)

(49,17,8,1) b. (49,17,16,8,1) c¢. (49,20,16,8,1) d. (49,21,16,17,1)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

In secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [ok=......... ;

intreg, iar numerele citite sunt naturale. for(i=1;i<=10;i++)

Scrieti secventa inlocuind punctele de |{ cin>>x; | scanf(”%d”,&x);
suspensie, astfel incat, in urma executari| .......

secventei obtinute, valoarea variabilei ok sa fie 1 |}
daca toate valorile citite au fost strict mai mari
decéat 2015, sau 0 altfel. (6p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<50) si
construieste in memorie un tablou unidimensional, astfel incat parcurgandu-I de la stanga
la dreapta sa se obtina sirul primelor n numere naturale, impare, care NU sunt divizibile cu
3, ordonat strict descrescator. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut,
separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7, se obtine tabloul (19, 17, 13, 11, 7, 5, 1). (10p.)

Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural, n (1<n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 1000000 de numere naturale de forma 2P (0<p<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n in sirul ordonat strict
descrescator obtinut din toate numerele distincte aflate pe a doua linie a fisierului. Daca
sirul are mai putin de n termeni distincti, se afiseazé pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daci figierul bac . txt contine numerele

3

16 32 1 64 128 32 128 32 32

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

32

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul c/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



8. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera doua tablouri unidimensionale a si B. Daca a=(1, 3,5, 15, 16), iar in urma
interclasarii  lor in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele

(1,2,3,5,5,10,15,16,21, 49), atunci B poate fi: (4p.)
a. (2,10,21,49) b. (2,5,10,21,49)
c. (2,5,20,21,49) d. (2,5,10,15,21,49)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dlntre cerintele urmatoare.

2. In secventa alaturata, variabila nr=........
c este de tip char, iar toate |for (i=1; 1<—9 i++)
celelalte variabile sunt intregi. { cin>>c; | scanf(“%c”,&c);
}

Scrieti secventa, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incét, Tn urma executarii secventei
obtinute, variabila nr sa memoreze numarul literelor citite diferite de a si de e.
Exemplu: daca se citesc literelee 1 e g a n t u 1, atunci nr=6. (6p.)

3.  Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale, n si x, din
intervalul [2,50], si construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente,
numere naturale consecutive, in ordine strict descrescatoare, ultimul element fiind egal cu
x, ca in exemplu. Programul afiseaza apoi pe ecran elementele tabloului obtinut, separate
prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=6 si x=49, atunci tabloul obtinut este (54,53,52,51,50,49). (10p.)

4. Fisierul bac.txt contine numere naturale din intervalul [1,10%]: pe prima linie numarul n,
pe a doua linie un sir de n numere ordonate strict descrescator, iar pe a treia linie un numar
x. Numerele de pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar din sir mai mic sau egal cu x. Daca nu
exista un astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Pentru determinarea
numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de

executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

5

100 49 16 7 2

30

atunci pe ecran se afiseaza

16

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



9. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Toamna August - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele de
suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, sé se afiseze numerele de
mai jos.

for(i=1;i<=5;i++)

1 2 4 5
{ for(j=1;3<=5; j++) 3

6 7 8 910

cout<<. .. ... <<” ", | printf(”%sd ", ...... ); 11 12 13 14 15
cout<<endl; | printf (”"\n”); 16 17 18 19 20

} (4p) | 21 22 23 24 25
(i-1) *5+3 b. i+(3j-1)*5 Cc. i+ (j+1l)*5 d. (i+1) *5+73

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (1,3,5,7,12,21, 49) exista elementul
cu valoarea x=5, se aplicd metoda cautarii binare. Scrieti succesiunea de elemente ale
tabloului ale caror valori se compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei
indicate. (6p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]1), apoi
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10°].
Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in cazul in care tabloul contine doar numere pare
si, eventual numarul 2015, sau mesajul NU in caz contrar.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul (32, 2015, 8,16, 2015) sau tabloul (32,20, 8,16,20)
se afiseaza mesajul

DA

iar pentru n=6 Si tabloul (32,17,2015,8,16,2015) sau tabloul
(2015,2015,2015,2015,2015, 2015) se afiseaza mesajul

NU (10p.)

Fisierul BAC. TXT contine pe prima linie un numar natural, n (ne [2, 50001]), si, incepand
cu a doua linie, un sir de 2-n numere naturale din intervalul [0, 5]. Numerele aflate pe
aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran valoarea obtinuta insumand toate produsele de forma
x -y, unde x este un numar impar aflat printre primii n termeni ai sirului aflat in fisier, iar y
este un numar par aflat printre ultimii n termeni ai acestui sir. Daca nu exista niciun astfel
de produs, valoarea ceruta este nula. Pentru determinarea numarului cerut utilizati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.
Exemplu: daca fisierul are confinutul de mai jos

4

12514230

pe ecran se afiseaza numarul 42 (1-4+1-2+41-0+5-445-2+5-0+1-4+1-2+1-0=42).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






10. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Vara lunie - V09

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate inlocui punctele de
suspensie astfel incat, In urma executarii secventei obtinute, sa se afiseze numerele de
mai jos.

for (i=1;i<=5;i++) 54321

{ for(j=1;j<=5;j++) 44321
if(. ..., ) cout<<6-j<<” ”; | printf(”%d ”,6-3); 33321
else cout<<6-i<<” ”; | printf(”%d ”,6-i); 22221
cout<<endl; | printf (”\n”); 11111

} (4p.)

i<j b. i>j c. i+j<5 d. i+j>5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera tablourile unidimensionale a=(1,2,7,10,16) si B=(15,10,9,8, 3).
Scrieti elementele tabloului ¢, in ordinea in care ele apar in tablou, astfel incat acesta sa
fie obtinut prin interclasarea descrescatoare a elementelor din A si B. (6p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), apoi
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10°].
Programul determina transformarea in memorie a tabloului, permutand circular elementele
acestuia, de la stdnga spre dreapta, cu o pozitie, ca in exemplu. Elementele tabloului
astfel obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul (1,1, 3, 2) se obtine tabloul (2,1, 1, 3). (10p.)

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult un milion de numere naturale din intervalul
[0, 10%], separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA, daca exista cel putin o pereche formata din
termeni ai sirului aflat in fisier, x si y (y-x22), astfel incat sa nu existe niciun termen al
sirului care sa apartina intervalului (x,y). Daca nu exista nicio astfel de pereche, se
afiseazéd pe ecran mesajul NU. Pentru verificarea proprietatii cerute, utilizati un algoritm
eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele
5908 10 11 12 13 15 14 6 7 40 10 0 0 5 41 95 7

atunci pe ecran se afiseazad mesajul
DA

deoarece intervalele (0,5), (15,40) sau (41, 95) au proprietatea ceruta.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



11. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Speciala C - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Variabilele din secventa alaturata sunt de tip |u=o;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. |[for (i=1;i<=10; i++)
Indicati expresiile care pot inlocui simbolurile |{ ein>>x; | scanf("3%d",&x);
o si p astfel incat, in urma executarii if (x==2016)
secventei obtinute, variabila u sa memoreze u=B;
ultima pozitie pe care apare numarul 2016 |}
in sirul de numere citite de la tastatura sau
valoarea 0 daca acesta nu apare in sir. (4p.)

a. o=0siP=i b. a=1sip=i C. oa=0sip=x d.  o=1sip=x

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Elementele unui tablou unidimensional sunt, in aceasta ordine, (1,4, 6,10,56,57,76).
Pentru a verifica daca in tablou exista elementul cu valoarea x=57, se aplica metoda
cautarii binare.

Scrieti succesiunea de elemente cu care se compara valoarea x pe parcursul aplicarii
metodei indicate. (6p.)

3. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2, 10%]),
apoi numere naturale din intervalul [0,10°], in aceasta ordine: cele n elemente ale unui
tablou unidimensional si un numar x. Cel putin unul dintre elementele tabloului are
valoarea x. Programul modifica ordinea valorilor din tablou, astfel incat toate valorile
avand aceeasi paritate ca a lui x sa ocupe primele pozitii din tablou, iar celelalte valori sa
se regaseasca in continuarea acestora, intr-o ordine oarecare. Elementele tabloului
obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=9, tabloul (20, 11, 0,1, 75,0, 11, 4, 53) si x=11,
unul dintre tablourile obtinute poate fi: (11, 1, 75, 11, 53, 20, 0, 0, 4). (10p.)

4, Se considera sirul 1, -1, 2 ... definit astfel: £,=1, £,=-1, iar £,=1-2- £, ,-£,_,, daca
n23 (unde n este un numar natural).
Se citesc de la tastatura douad numere intregi din intervalul [-10°,10%], x si y,
reprezentand, in aceasté ordine, doi termeni ai sirului aflati pe pozitii consecutive in
acesta. Se cere sa se scrie in fisierul text bae . out, separati prin cate un spatiu, in ordine
inversa aparitiei lor Tn sir, cei doi termeni cititi, precum si toti ceilalti termeni care Ti preced
pe acestia in sir, ca Tn exemplu.
Pentru determinarea si afisarea numerelor cerute, se utilizeaza un algoritm eficient din
punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.
Exemplu: daca x=-1 si y=2
figierul contine valorile
2 -11
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






12. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Toamna August - V09

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Tablourile unidimensionale A si B au elementele: a=(20,17,12,10,3), iar
B=(45,16,12,7,2). In urma interclasarii lor in ordine descrescatoare se obtine tabloul cu

elementele: (4p.)
(45,17,12,10, 3) b. (45,20,16,17,12,12,7,10,2,3)
(45,20,17,16,12,12,10,7,3,2) d. (45,20,17,16,12,12,7,10,3,2)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

n secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [s=......... ;

intreg. Scrieti secventa, inlocuind punctele de |for (i=1;i<=10;i++)

suspensie astfel incat, in urma executarii |{ cin>>x; | scanf(“%d”,&x);
secventei obtinute, valoarea variabilei s sa fie if (...l )

egald cu suma numerelor intregi citite care au s=s+x;

cel mult doua cifre. (6p.) |}

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2, 10%]), Si
numere naturale din intervalul [0,1000], ih aceastd ordine: cele n elemente ale unui
tablou unidimensional si un numar x. Prima pozitie a tabloului este 0.

Programul afiseaza pe ecran mesajul DA, daca exista cel putin un element egal cu x aflat
pe pozitiile impare ale tabloului sau mesajul NU in caz contrar.

Exemplu: pentru n=5, tabloul (1, 3, 4, 2, 6) si x=2,

se afiseaza pe ecran mesajul

DA

iar pentru n=5, tabloul (1, 12,2, 4, 6) sau tabloul (1, 3,12, 4, 6) i x=2,

se afiseaza pe ecran mesajul

NU (10p.)

Fisierul bae.txt contine un sir de cel mult 10 numere naturale distincte din intervalul
[0,10°]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine ultimii doi termeni pari din sirul aflat Tn fisier care sunt precedati
de doar un termen impar. Termenii determinati se afiseaza pe ecran, in ordinea aparitiei
lor in gir, separati printr-un spatiu, iar daca in sir nu exista doi astfel de termeni, pe ecran
se afiseaza mesajul Nu exista.

Pentru determinarea termenilor ceruti se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

4 16 5 12 14 30 212 16 11 400

se afiseaza pe ecran
212 16

(4 si 16 sunt precedate de 0 numere impare, 12, 14, 30, 212 si 16 sunt precedate
de 1 numar impar, iar 400 este precedat de 2 numere impare; dintre numerele 12, 14,
30, 212 i 16 ultimele doua sunt 212 si 16).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)






13. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Vara lunie - V10

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

C.

Pentru a calcula cel mai mare divizor comun al unui sir de numere naturale nenule citite de
la tastatura, se poate aplica: (4p.)
algoritmul de determinare a unui element  b. algoritmul lui Euclid

din sirul lui Fibonacci

metoda bulelor d. metoda interclasarii

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [P=+ ... ...... ;
intreg. Scrieti secventa inlocuind punctele de [for (i=1;i<=10;i++)
suspensie astfel incat, in urma executdrii [{ ein>>x; | scanf(”%d”,&x);

secventei obtinute, valoarea variabileip safie 1, | «----voovn.
dacéa s-au citit doar numere strict pozitive, sau 0 |}
altfel. (6p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2, 10%]), si

construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate dela 1 lan,

astfel:

¢ primul element este nul;

» elementele de pe pozitii pare sunt egale cu valoarea pozitiei pe care se afla;

e oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doua elemente aflate imediat
inaintea sa, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=11 se obtine tabloul (0,2,2,4,6,6,12,8,20,10, 30) (10p.)

Fisierul numere . in contine un sir de numere naturale din intervalul [1,10°]. Numerele
din sir sunt ordonate strict crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine valorile naturale distincte din intervalul inchis delimitat de prima si
ultima valoare din sir care NU se gasesc in fisier. Valorile determinate se afiseaza pe
ecran in ordine strict crescatoare, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel de
valori, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele

2 368

se afiseaza pe ecran valorile

457

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)



14. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Toamna August - V07

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

In secventa de instructiuni C/C++ de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.

for (i=0;i<5; i++) 00112
{ for (3=0; j<5; j++) 01122
cout<<......... ;| printf(Usd ", ............ ); 11223
cout<<endl; 12233

} 22334

Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasta ordine.(4p.)

(i-j-1)/2 b. (i+j-1)/2
(i-3)/2 d. (i+j)/2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (4,7,9,12,16,20,45) exista
elementul cu valoarea x=8, se aplica metoda cautarii binare.

Scrieti succesiunea de elemente a céaror valoare se compara cu x pe parcursul aplicarii
metodei indicate. (6p.)

Scrieti un program G/C++ care citeste de la tastatura un numar natural par n (ne [2, 50])
si cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere reale, apoi transforma tabloul in
memorie, inserand un element nou, la mijlocul sau, valoarea acestuia fiind egala cu media
aritmeticd a elementelor tabloului citit. Tabloul obtinut se afiseaza pe ecran, elementele
sale fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul (3, 2.25, 3, 1.75)

se obtine tabloul (3, 2.25, 2.5, 3, 1.75). (10p.)

Un sir de numere este o progresie aritmetica de ratie r daca oricare termen al sau, cu
exceptia primului, se obtine din cel care il precede, prin adunarea la acesta a numarului «.
Exemplu: sirul 12, 14, 16, 18, 20 este o progresie de ratie 2.

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,10%],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA in cazul in care toate numerele distincte din
sir pot fi rearanjate pentru a forma o progresie aritmetica de ratie 2, sau mesajul NU in caz
contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele
12 20 16 18 12 14 20 20

se afiseaza pe ecran
DA

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul G/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)






15. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Vara lunie - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In secventa de instructiuni de mai jos toate variabilele sunt de tip intreg.
for (i=0; i<5; i++) 11111
{ for(j=0; j<5; j++) 12221
E % (P ) 12221
cout<<"1l "; | printf("1 "); 12221
else 11111
cout<<"2 "; | printf("2 ");
cout<<endl; | printf("\n");
}
Indicati o expresie care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran valorile din figura de mai sus, in aceasta ordine.
(4p.)
a. (4-i)%4==0 || (4-3)%4== b. (4-i)%4==0 && (4-3j)%4==
c. (4-i)s41=0 || (4-3)%4!=0 d. (4-i)%4!=0 && (4-3)%4!=0

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Se considera doua tablouri unidimensionale A siB: A=(1,7,9) siB=(5,7,8,12).
Scrieti elementele unui tablou obtinut prin interclasarea tablourilor A si B, in ordinea in care
ele apar in acesta. (6p-)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2, 50]) si
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10%].
Cel putin doud elemente ale tabloului sunt nenule. Programul modifica in memorie tabloul
prin ordonarea descrescatoare a elementelor nenule ale acestuia, celelalte elemente
pastrandu-gi pozitia initiala, apoi afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate
prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=9, iar tabloul citit este (5, 0, 0, 9, 3, 4, 0, 7, 3), atunci se obtine tabloul
(9,0,0,7,5, 4,0, 3, 3). (10p.)

Numim secventa para intr-un sir o succesiune de termeni ai sirului cu proprietatea ca sunt
numere pare si ca se afla pe pozitii consecutive in sir; orice secventa are cel putin doi
termeni si este maximala in raport cu proprietatea precizatd (daca i se adauga un alt
termen, secventa isi pierde aceasta proprietate).

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10°].
Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de secvente pare din sir.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat si al
timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine valorile

12346102857 9 46 14 121 20 4

se afiseaza pe ecran numarul 3.

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)






16. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Pentru a verifica daca intr-un tablou unidimensional exista elementul cu valoarea x=18, se
aplica metoda cautarii binare, iar succesiunea de elemente ale tabloului a caror valoare se
compara cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate este: 50, 16, 18.

Elementele tabloului pot fi (in ordinea in care apar in tablou): (4p.)
a. (16,17,18,29,50,80,91) b. (5,16,18,50,56,70,85)
c. (8,9,10,16,18,45,50) d. (16,20,18,49,50,57,58)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  In secventa alaturata toate variabilele sunt de tip [ok=......... ;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=10;i++)
Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie |{ cin>>x; | scanf(”%d”,é&x);

astfel Tncat, Tn urma executarii secventei| --.....
obtinute, valoarea variabilei ok sa fie 1 daca
toate valorile citite au fost strict mai mici decat
2018, sau 0 altfel. (6p.)

fe—

3.  Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[3,50]), si
construieste in memorie un tablou unidimensional cu elemente din multimea {1,2}, astfel
incat, parcurgandu-l de la stanga la dreapta, se obtine un sir format din n secvente de cate
trei elemente egale cu 2, aflate pe pozitii consecutive, secvente separate de cate un
element egal cu 1, ca inh exemplu.

Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca n=5, se obtine tabloul
(2,2,2,1,2,2,2,1,2,2,2,1,2,2,2,1,2,2,2). (10p.)

4, Fisierul bac.txt contine cel mult 10° numere naturale din intervalul [10, 10°], separate
prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, cifrele care apar o singura
data in scrierea numerelor din fisier, sau mesajul nu exista daca nu exista nicio astfel
de cifra. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daci figierul bac . txt contine numerele
391 7772 4389 23939
atunci pe ecran se afiseaza valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:
148
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)






17. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.
C.

Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresiacare |1 1 1 1 1 1 1 8 8
poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in urma |1 1 1 1 1 1 8 8 8
executarii secventei obtinute, sd se afiseze pe ecran, in|1 1 1118 881
aceasta ordine, valorile alaturate. 111188811
for (i=0;i<9; i++) 111888111
{ for (3=0; §<9; j++) 118881111
3 ) 188811111
cout<<”8 ”; | printf£(”8 ”); 888111111
else 8 81111111
cout<<”1l ”7; | printf (7”1 ”);
cout<<endl; | printf (“\n”) ;
} (4p-)
i+3>=7 || i+j<=9 b. i+j>=7 && i+j<=9
i+3>7 || i+3<9 d. i+3j>7 && i+3<9

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.

Pentru a verifica daca printre cele 7 elemente ale unui tablou unidimensional exista unul
cu valoarea x=20, se aplicd metoda cautarii binare. Scrieti elementele unui tablou (in
ordinea in care apar in acesta), astfel incat succesiunea celor a caror valoare se compara
cu valoarea lui x pe parcursul aplicarii metodei indicate sa fie: 22, 3, 18. (6p.)

O pereche de valori naturale, una cu numar par de cifre, iar cealaltd cu numar impar de
cifre, se numeste descentrata daca se poate obtine valoarea cu numar par de cifre din
cealalta, prin duplicarea cifrei din mijlocul acesteia.

Exemplu: perechile 32345 si 323345, respectiv 1 si 11 sunt descentrate.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2, 10%]),
apoi un sir de n numere naturale din intervalul [1, 10*) si afiseaza pe ecran mesajul pa,
daca acesta contine cel putin o pereche descentrata, sau mesajul NU Tn caz contrar.
Exemplu: daca se citesc numerele

7

233 2018 2333 11 3 1221 233

se afiseaza pe ecran mesajul

DA (10p.)

Se considera un sir ai carui termeni sunt numere naturale nenule, de o singura cifra.
Numim numir asociat al acestui sir un numar natural format cu termenii sirului, in ordinea
in care acestia apar in sir.

Exemplu: numarul asociat sirului 1, 2, 5, 3, 2 este 12532.

Fisierul text bac.txt contine numere naturale din intervalul [1, 9]: pe prima linie un
numar, x, iar pe a doua linie un sir de cel putin trei si cel mult 10° termeni. Numerele aflate
pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere inserarea valorii x Tnh sirul aflat pe a doua linie fisierului, astfel incat numarul
asociat sirului obtinut s& fie minim. Termenii sirului obtinut se afiseaza pe ecran, separati
prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

6

175

atunci, pentru c& numerele asociate sirurilor care se pot obtine sunt
6175, 1675, 1765, 1756, pe ecran se afigeaza sirul:

1675 - -

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)






18. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Se considera doua tablouri unidimensionale A si B: A=(21,18,14,11,4), iar

B=(46,17,14, 8, 3). In urma interclasarii lor Tn ordine descrescatoare se obtine tabloul cu

elementele: (4p.)
a. (46,18,14,11,4) b. (46,21,17,18,14,14,8,11,3,4)
c. (46,21,18,17,14,14,11,8,4,3) d. (46,21,18,17,14,14,8,11,4,3)

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2.  in secventa aliturata toate variabilele sunt de tip [nr=......... ;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. for(i=1;i<=10;i++)
Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie [{ cin>>x; | scanf(”%d”, &x);

astfel incat, in urma executarii secventei| -------
obtinute, valoarea variabilei nr sa fie egala cu
numarul valorilor citite care sunt egale cu 2018.

(6p.)

3.  Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2, 50]) si
un sir de n numere naturale din intervalul [1,10°] si construieste in memorie un tablou
unidimensional cu n elemente, astfel incat, parcurgandu-l de la dreapta la stdnga, se
obtine sirul citit, ca in exemplu. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut,
separate prin cate un spatiu.

A ad

Exemplu: daca n=4, iar sirul citit este 7 2 5 3, se obtine tabloul (3,5,2,7). (10p.)
4.  Primii termeni ai sirului definit alaturat 0 dacd n=1
(unde n este un numar natural nenul) | f, =< 3 daca n=2
sunt: 2f _,+2 altfel

0, 3, 8,18, 38, 78,158, 318 . ...

Se citeste de la tastaturd un numéar natural x (xe [0,10°]), reprezentand valoarea unui
termen al sirului dat, si se cere sa se scrie in figierul text bae.txt, In ordine strict
descrescatoare, separati prin cate un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egali cu x.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei
utilizate.

Exemplu: daca se citeste numarul

158

fisierul bac . txt contine numerele

158 78 38 18 8 3 0

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



19. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate | 0 1 2 3 4 5 6 7 0
inlocui punctele de suspensie, astfel incat, in urma executérii | 1/ 0 3 4 5 6 7 0 1
secventei obtinute, sa se afiseze numerele alaturate. 230567012
for (1=0;i<9;i++) 345070123
{ for (3=0; j<9; j++) 4567 01234

if (i==3) 56 7010345

cout<<”0 ”; | print£(”0 ”); 6 701230656
else 7 01 2 3 45 0 7

cout<<...... <<’ '; | printf£(”sd ”,....); 012345670

cout<<endl; | print£(”\n”);
} (4p.)
a. (i-j)%8 b. (i+3j)%8 c. (i-3j)/s8 d. (i+j)/8
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. In secventa alaturatad toate variabilele sunt de tip [pbun=......... ;

intreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=20;i++)
Scrieti secventa finlocuind punctele de suspensie |[{ cin>>k; | scanf(“%d”, sk);
astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, | --...-..
valoarea variabilei bun sa fie 0 daca toate valorile |}
citite au fost diferite de 2018, sau 1 altfel. (6p.)
3. Fiind date doua siruri de valori naturale, s si ¢, cu numar egal de termeni, numim codificare

a lui s pe baza codului ¢ operatia de construire a unui nou sir, in care initial se copiaza
prima valoare din s, apoi, parcurgand de la stdnga la dreapta restul sirului s, se adauga
valoarea curenta din s la inceputul noului sir, daca termenul de pe aceeasi pozitie in ¢
este par, sau la finalul noului sir, in caz contrar.

Exemplu: daca sirul s este 7, 3, 6, 2, 8, iar codul c este 0, 12, 5, 23, 14 se obtine sirul
codificat 8, 3, 7, 6, 2 (initial sirul contine termenul 7, apoi se adauga, in ordinea parcurgerii
lui s, termenii 3 si 8 la Tnceput, iar restul termenilor la final).

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul
[0,10%]: ns, nc (ns22, nc22), cei ns termeni ai sirului s, apoi cei ne termeni ai sirului c.
Programul afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu, termenii sirului obtinut prin
codificarea lui s pe baza lui e, daca cele doua siruri au acelasi numar de termeni, sau
mesajul cod incorect, in caz contrar.

Exemplu: daca ns=5, ne=5, s=(7,3,6,2,8),iare=(0,12,5, 23, 14), se afiseaza:

8 37 62 (10p.)

4. Numim secventd neuniforma a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format
din termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, cu proprietatea ca oricare doi termeni
aflati pe pozitii vecine sunt diferiti. Lungimea secventei este egalé cu numérul de termeni ai
acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,9].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin doi termeni diferiti pe
pozitii consecutive.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente neuniforme a sirului aflat
in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al
memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

77 13117 3337329

atunci pe ecran se afiseaza valoarea 4

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)







20. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie suma cifrelor prime ale lui n.

Exemplu: dacd n=1235405, atunci se scrie 15, iar daca n=140, atunci se scrie 0.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numarul natural n (ne [2, 10%], apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,10%]1, si afiseaza pe
ecran, separate printr-un spatiu, primul numar impar si ultimul numar par memorate in tablou. Daca
nu exista doua astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=7 si tabloul (8,2,0,5, 9, 4, 1) se afiseaza pe ecran numerele 5 4

iar pentru n=7 si tabloul (9,3,1,5,5,9,1)se afiseazé pe ecran mesajul nu exista (10p.)

Un interval este numit prieten de grad n al unui sir dacé toate cele n numere intregi care apartin
intervalului sunt valori ale unor termeni ai sirului.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10%], separate
prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul maxim n cu proprietatea ca exista un
interval prieten de grad n al sirului aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

10 10 11 3 4 2 49 4 2 3 21 2 27 11 10 14 15 5

atunci se afiseaza pe ecran 4 (toate cele 4 numere intregi din [2, 5] sunt termeni ai sirului).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



21. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural, n (n210), si se cere sa se scrie numarul obtinut din n prin inserarea,

intre oricare doua cifre alaturate ale sale, a valorii absolute a diferentei acestora.
Exemplu: dacé n=7255, atunci se scrie 7523505.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numéarul natural n (ne[2,50]), apoi n humere
naturale din intervalul [0,10%), elemente ale unui tablou unidimensional. Programul modifica
tabloul in memorie, inlocuind fiecare element al tabloului din multimea {2,0,1,9} cu suma tuturor
acestor elemente. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=11 si tabloul (7,9,0,57,9,1,20,19,1,16,2) se obtine tabloul
(7,22,22,57,22,22,20,19,22,16,22), deoarece 9+0+9+1+1+2=22,

iar pentru n=3 si tabloul (7,5,3) se obtine tot tabloul (7,5, 3). (10p.)

Un sir format din 2 -n numere naturale se numeste paritar daca fiecare numar par dintre primii sai n
termeni fie are aceeasi paritate cu oricare dintre ultimii s&i n termeni, fie este strict mai mic decéat
oricare numar impar aflat printre acestia.

Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0, 10°]: pe prima linie un numar nenul, n,
iar pe a doua linie un sir de 2 -n numere, separate prin cate un spatiu. Cel putin unul dintre primii n
termeni ai sirului este par. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA, in cazul in care sirul aflat in
fisier este paritar, sau mesajul NU, Tn caz contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are unul dintre continuturile de mai jos, se afiseaza pe ecran mesajul DA.

5 5
20 3 91 4 15 25 49 98 53 16 20 3 91 4 15 24 48 98 52 16
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



22. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala C- V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural, n (n210), cu cel putin o cifra impara, si se cere sa se scrie valoarea 1

daca toate cifrele impare ale lui n sunt egale intre ele sau valoarea 0 in caz conirar. Scrieti, in
pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: daca n=7727470 sau n=7240 atunci se scrie valoarea 1, iar dacad n=7921470 atunci
se scrie valoarea 0. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2,20]), apoicele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10?), dintre care cel putin
unul are o singura cifra si cel putin unul are doua cifre. Programul afiseaza pe prima linie a ecranului
toate elementele tabloului formate din cate o singura cifra, iar pe a doua linie a ecranului celelalte
elemente ale tabloului. Numerele de pe aceeasi linie a ecranului sunt separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (3,14,2,1,7,21) se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta

ordine:
3217

14 21 (10p.)

Se considera sirul definit astfel: £,=0; £,=x; £,=2.x-1; £,=f, ,+f, ,—f; 5, unde x si i sunt numere
naturale nenule, i>2. De exemplu, dacé x=5 sirul este: 0, 5, 9, 14, 18, 23, 27, 32, 36, 41, ...

Se citesc de la tastatura doud numere naturale, n si %, (ne[1,10%], xe[1,10%)), unde X
reprezinta al doilea termen al sirului precizat mai sus. Se cere sa se scrie in fisierul bac.txt primii
n termeni ai sirului, separati prin cate un spatiu, Tn ordine inversa a aparitiei lor in sir. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: dacé n=8 si x=5, atunci fisierul contine numerele 32 27 23 18 14 9 5 0

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



23. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doud numere naturale, a si b (2£a<b), si se cere sa se scrie cel mai mare numar natural
din intervalul [a,b] pentru care produsul divizorilor sai impari pozitivi este strict mai mare decat el
insusi sau 0 daca nu exista niciun astfel de numar. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare

pentru problema enuntata.
Exemplu: dacd a=14 sib=19, atunci se scrie 18 (1-3-9=27>18). (10p.)

Numim segment de dimensiune m al unui tablou unimensional, tabloul obtinut din acesta pastrand
doar elementele aflate pe primele m pozitii ale sale.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2,201]), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10%].

Programul determind un segment de dimensiune maxima al tabloului citit, cu toate elementele egale,
si afiseaza pe ecran valoarea acestei dimensiuni.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul (2,2, 2, 5,2), se afigeaza pe ecran 3. (10p.)

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10%], separate
prin cate un spatiu. Sirul are cel putin doi termeni pari.

Se cere sa se afiseze pe ecran toti termenii pari ai sirului, in ordine crescatoare, separati prin cate
un spatiu, ca in exemplu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de
executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul

1223125

se afiseaza pe ecran:

2 2 12

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



24. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural, n, cu cel putin o cifréd impara, si se cere sa se scrie numarul obtinut prin

inlocuirea fiecarei cifre impare a lui n cu cea mai mare cifra para strict mai mica decat ea (astfel cifra
1 se inlocuieste cu cifra 0, cifra 3 cu cifra 2 etc.). Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare
pentru problema enuntata.

Exemplu: dacad n=235690, atunci se scrie numarul 224680, iar dacd n=15690, atunci se scrie
numarul 4680. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéa un numar natural impar, n (ne [3,21]), apoi
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,10°]. Programul
afiseazd pe ecran mesajul DA, dacd elementele dispuse simetric fatd de elementul din mijloc al
tabloului au valori egale, sau mesajul NU in caz contrar.

Exemplu: pentru n=5 sitabloul (1, 2, 4,2, 1) se afiseazé mesajul DA (10p.)

Un termen al unui sir de numere se numeste varf local al acestuia daca nu exista niciun alt termen
strict mai mare decat el care sa il preceada in sir.

Fisierul bac.txt contine un sir format din cel putin doud si cel mult 10° numere naturale din
intervalul [0,10%], separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate
un spatiu, toate varfurile locale ale sirului aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 8 10 8 30

se afiseaza pe ecran7 9 10 10 10 10 30

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



25. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (n21), si se cere sa se scrie numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre
impare a lui n sau —1 daca acesta nu are nicio cifra impara.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: daca n=2019, se scrie 201199. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [0,10°], in
aceasta ordine: numerele n si x, apoi cele n elemente ale unui tablou unidimensional. Programul
modifica ordinea valorilor din tablou, astfel incat primele pozitii sa fie ocupate de multimea formata de
cele care sunt mai mari sau egale cu x, iar urmatoarele pozitii, in continuarea acestora, sa fie ocupate de
multimea celorlalte numere. Valorile din aceeasi multime sunt memorate intr-o ordine oarecare.
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar daca una dintre cele
doua multimi este vida, se afiseaza pe ecran doar mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=9, x=19 si tabloul (20, 19, 20, 5, 20, 18, 7, 75, 3),

unul dintre tablourile obtinute poate fi: (20, 19, 20, 20, 75, 5, 18, 7, 3). (10p.)

Fisierul numere . in contine un sir de numere naturale din intervalul [1,10°]. Numerele din sir sunt
ordonate strict descrescator si sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se determine numarul
valorilor naturale distincte din intervalul inchis delimitat de prima si ultima valoare din sir care NU se
gasesc in sirul mentionat mai sus. Numarul determinat se afiseaza pe ecran. Proiectati un algoritm
eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

8 53 2

se afiseaza pe ecran 3 (in sir nu se gasesc valorile 7 6 4).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



26. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sd se scrie, in aceastd ordine, numerele d si p,
reprezentand divizorul prim, d, care apare la cea mai mare putere, p, in descompunerea in factori primi a lui
n; daca exista mai multi astfel de divizori se afiseaza cel mai mare dintre ei.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacé n=10780, atunci se scriu numerele 7 2 (10780=22.5-72-11). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,20], n si

k, si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n-k elemente astfel: tabloul memoreaza un

sir crescator de termeni cu proprietatea ca primul termen este k, fiecare valoare apare in sir de exact k

ori si oricare doi termeni alaturati au valori egale sau consecutive. Programul afigeaza pe ecran tabloul

construit, cu valorile separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=4 si k=3, se afigeaza pe ecran tabloul alaturat. 3334445556¢6€6
(10p.)

Se considerd sirul 1,1, 2, 5,14, 41,122, 365,1094 . ...

definit astfel: £,=£,=1, £,=3-£,;-1 (Unde n este un numar natural n23):

Se citeste de la tastaturd un numar natural x (x<10°9), valoare a unui termen din sirul dat, si se cere sa

se scrie in figierul text bac. txt, in ordine descrescatoare, separati prin cate un spatiu, toti termenii

sirului care sunt mai mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al

memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca se citeste numarul 365

fisierul bac. txt contine numerele 365 122 41 14 52 11

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)

b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



27. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Doua numere distincte a si b sunt numite d-fii ai unui numar natural n daca a -b=n.

Se citeste un numar natural, n (n>1), Si se cere sa se scrie toate perechile distincte de numere naturale cu
proprietatea ca sunt d-fii ai lui n. Fiecare pereche este afisatad incadrata intre paranteze rotunde, numerele
din pereche fiind afisate in ordine strict descrescatoare, separate printr-un spatiu.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=12 se scrie, nu neaparat in aceastd ordine, (12 1) (6 2) (4 3)

iar daca n=16 se scrie (16 1) (8 2) (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[2,102]), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere ntregi din intervalul [-102,102], dintre care cel putin
unul este pozitiv si cel putin unul este negativ. Programul transforma in memorie tabloul, eliminand din
componenta sa toate numerele negative, apoi afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut.

Exemplu: pentru n=10 si taboul (2,5,2,4,-3,4,-2,-7,-2,9)

se obtine taboul (2,5,2,4,4,9) (10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de numere naturale distincte, din intervalul [1,109]. Numerele din sir
sunt separate prin cate un spatiu si cel putin doué dintre ele au penultima cifré 2 si ultima cifra 0.

Se cere s3 se afiseze pe ecran cele mai mari doud numere din gir cu proprietatea c& au penultima cifra
2 si ultima cifrd 0. Numerele determinate sunt afisate in ordine crescatoare, separate prin céte un
spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520

pe ecran se vor afisa, In aceasta ordine, numerele: 2520 8520

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)



28. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doud numere naturale nenule, n si m, Si se cere sa se scrie numarul valorilor prime care se
regasesc atat in descompunerea in factori primi a lui n, cét si in descompunerea in factori primi a lui m.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=750 s$i m=490, atunci se scrie 2 (750=2-3-53, 490=2-5-72). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doua numere naturale, n si k, (n€[2,20],

k€[1,n]), si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, avand proprietatile:

e al k-lea element are valoarea 0;

¢ contine, incepand cu al k-lea element, de la dreapta la stanga, un sir strict crescator de numere
consecutive, iar Tncepand cu al k-lea element, de la stAnga la dreapta, tot un sir strict crescator de
numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, cu elementele separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca n=10 si k=3 se afiseazd pe ecrantabloul2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 (10p.)

Fisierul bac . in contine un sir de cel mult 10% numere intregi din intervalul [-10°,10°], separate prin
cate un spatiu. Cel putin doud numere din sir sunt negative.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente a sirului care incepe si se incheie cu
cate un numar negativ. O secventa este formatad din termeni aflati pe pozitii consecutive in gir, iar
lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daci fisierul contine numerele 12 25 -6 7 80 -75 101 -6 52 -124 87 99 210

pe ecran se afigeaza 8 (corespunzator secventei -6 7 80 -75 101 -6 52 -124).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



29. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Doua numere a si b sunt numite generatoare ale unui numar natural n daca a -b+[a/b]=n, unde s-a notat
Cu [e] partea intreaga a numarului real c.

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se afiseze pe ecran toate perechile distincte de numere
naturale cu proprietatea ca sunt generatoare ale lui n si ca primul numar din pereche este par. Numerele din
fiecare pereche sunt separate prin simbolul minus (-), iar perechile sunt separate prin cate un spatiu. Daca
nu exista astfel de perechi, se scrie mesajul nu exista. Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a
problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=2020 se afiseaza pe ecran

2-1010 4-505 10-202 20-101 96-21 200-10 606-3 808-2 1010-1 (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2, 20]), si cele n elemente
ale unui tablou unidimensional, numere naturale din multimea {0, 1}. Programul afiseaza pe ecran numarul
de perechi de elemente egal depéartate de extremitatile tabloului care sunt complementare. Doua elemente
sunt complementare dacé suma lor este 1: 0 este complementar lui 1 si 1 este complementar lui 0.
Exemplu: dacé n=10, si tabloul (1,0,1,1,0,0,0,1,1,1), se afiseaza pe ecran 2.  (10p.)

Fisierul bac. txt contine, in ordine descrescatoare, cel putin doua si cel mult 106 numere naturale
din intervalul [0, 10°], separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict
descrescatoare, separate prin cate un spatiu, numai numerele care apar in fisier o singurd data. Daca
nu existd niciun astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectali un algoritm
eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 100 100 50 50 50 49 16 12 12 12 10 9 9 7

pe ecran se afigeaza, in aceasta ordine, numerele 49 16 10 7

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



30. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar este scris In baza de numeratie b (b<10) daca cifrele sale apartin intervalului [0,b-1].

Se citeste un numar natural, n, Si se cere sa se afiseze cea mai micé baza din intervalul [2,10] careia
i-ar putea corespunde scrierea lui n. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=50731, se scrie 8. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2,20]), si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 109). Programul afigseaza
pe ecran numarul de valori care sunt divizibile cu 20.

Exemplu: pentru n=10 si tabloul (10, 200, 25, 40, 50, 80,400,120,100,5)

se afiseaza pe ecran 6 (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10¢ numere intregi din intervalul [-103,103], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma maxima obtinutd adunand numere pozitive de pe
pozitii consecutive in sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt continevaloriie4 -6 7 2 1 4 -10 -3 92 -21 11113
se afiseaza pe ecran numarul 14

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



31. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie produsul divizorilor primi ai lui n.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=2000, se scrie 10, deoarece 2000=24.53, (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numdr natural n (ne[2,20]) si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,10°]. Elementele tabloului
sunt numerotate incepand cu 1. Programul afiseaza pe ecran toate elementele tabloului cu proprietatea
¢a sunt strict mai mici decét valoarea cu care sunt numerotate. Numerele afisate sunt separate prin cate
un spatiu, iar dacad nu exista niciun astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=8 sitabloul (2,2,1,9,4,16,4,3)
se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, numerele 1 4 4 3. (10p.)

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [1,81], pl si p2, si se cere scrierea in
fisierul bac.out a tuturor numerelor naturale cu exact 7 cifre, pentru care produsul primelor doua cifre
este egal cu pl1, cele trei cifre din mijloc sunt 0, iar produsul ultimelor doua cifre este egal cu p2.
Numerele apar in fisier in ordine strict descrescatoare, fiecare pe cate o linie. Proiectati un algoritm
eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: dacd pl=12, iar p2=8, atunci 2600024 si 3400018 sunt doua dintre cele 16 numere cu
proprietatea cerutd (2 - 6=3-4=12 gi 2-4=1-8=8).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



32. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doud numere naturale, n (n22) si p si se cere sd se scrie puterea la care apare numarul p in
descompunerea in factori primi a lui n daca p este numar prim, sau valoarea -1 in caz contrar.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=80 si p=2, se scrie numarul 4 (80=24.5). (10p.)

O valoare k polarizeaza un sir dacé exista doi termeni ai sirului care au acea valoare, unul find Tn prima
jumatate a sirului, iar celélalt in a doua juméatate a sirului.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [1,20]: n si un sir
de 2-n numere, elemente ale unui tablou unidimensional, cu proprietatea ca atat primele n, cat si
ultimele n sunt distincte. Programul afiseaza pe ecran valorile care pot polariza sirul citit.

Valorile sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate prin cite un spatiu, iar daca nu exista astfel de
valori se afiseazd pe ecran mesajul nepolarizat.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul (3,2,6,5,5,1,6,8) se afiseazd pe ecran, nu neaparat in aceasta
ordine, numerele 5 6 (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-103,103], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma minima obtinutd adunand numere negative de pe
pozitii consecutive n sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine valorile -4 6 -7 -2 -1 -4 10 3 -9 -2 2

se afiseaza pe ecran numarul -14

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



33. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (n22) si se cere sa se scrie suma divizorilor primi ai lui n.
Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: pentru n=12 se scrie 5 (divizorii primi ai lui 12 sunt 2 si 3). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéd numere naturale: n (ne[2,20]), k (ke [1,n]) si
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere din intervalul [0,10°]. Programul transforma
tabloul Tn memorie, deplasand circular spre stdnga, cu cate o pozitie, primele k elemente, ca in
exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7, k=4 sitabloul (1,3,5,7,9,5, 8) se obtine tabloul (3,5,7,1,9,5,8). (10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran cifrele cu proprietatea ca in sir se afld un numar maxim
de termeni care au cifra unitatilor egala cu acestea. Cifrele afisate sunt separate prin cate un spatiu.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . in contine numerele 112 12 5 25 88 15 2 19 32 179 35 621

pe ecran se afiseaza cifrele de mai jos (sunt cate 4 termeni care au cifra unitatilor 2, respectiv 5):

25

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



34. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie suma cifrelor impare distincte din scrierea acestuia.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: dacd n=4713835, se scrie 16 (16=7+1+3+5), iar daca n=48, se scrie 0. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne[2,20]) si un sir de n
numere naturale din intervalul [1,10°], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul afiseaza
pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele din sir care sunt strict mai mari decat ultimul numar
citit. Daca nu exista astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (20,102,30,50,2101,40), pe ecran se afiseaza

102 50 2101 (10p.)

Numim k-secventa intr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe pozitii consecutive
in sir, cu proprietatea ca sunt divizibili cu numarul natural nenul k. Lungimea secventei este egala cu
numarul de termeni ai sai.

Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0,10°]: pe prima linie un numar nenul k, iar
pe a doua linie un sir de cel mult 106 numere, separate prin cate un spatiu. Cel putin un termen din sir
este divizibil cu k. Se cere s& se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei k-secvente din sirul aflat Tn
fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: dacé figierul are continutul al&turat,| 5
se afiseaza 4 2 105 20 21 0 10 60 15 3 9 20 20 5 45

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)



35. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie produsul cifrelor pare distincte din scrierea
acestuia, sau -1 daca nu exista astfel de cifre.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=1622325, se scrie 12 (12=6"2), iar dacd n=122325, se scrie 2. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]) si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere din intervalul [0,10°]. Programul transforma tabloul
in memorie, inserdnd numarul 2020 intre oricare doua elemente cu aceeasi paritate din sirul citit.
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cdte un spatiu, iar dacd nu exista
perechi de astfel de elemente, se afiseazé pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=8 sitabloul (1,3,5,8,16,35,8,20)

se obtine tabloul (1,2020,3,2020,5,8,2020,16,35,8,2020,20). (10p.)

Un sir format din cel putin trei termeni formeaza o progresie aritmetica de ratie r daca diferenta dintre
oricare termen al acestuia si cel aflat pe pozitia consecutiva in sir este egald cu r.

Fisierul text bac.txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 106 numere intregi din intervalul
[-108,108]. Numerele sunt separate prin cite un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul
maxim de termeni ai unei secvente din sir, secventd care formeaza o progresie aritmetica de ratie 1.
Dacé nu existd nicio astfel de secventa, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 4 5 6 7 18 20 22 24 26 28 2 3 4 5 6

pe ecran se afiseaza valoarea 5 (corespunzatoare secventei 2 3 4 5 6).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)



36. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Se citesc doua numere naturale, x si y (1Sx<y) si se cere s3d se scrie 0 expresie aritmetica

reprezentand suma numerelor din intervalul [x,y] care au proprietatea ca sunt patrate perfecte,
urmate de valoarea acestei sume. Termenii sumei sunt intr-o ordine oarecare si sunt separati prin cate
un simbol plus (+), iar valoarea sumei este precedata de simbolul egal (=), ca in exemplu. Daca nu
exista niciun astfel de termen, se scrie mesajul nu exista.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca x=10 si y=50 se poate scric 16+25+36+49=126 (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne[2,102]) si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [102,899]. Programul
transforma tabloul in memorie, inlocuind prima cifra a fiecarui numar cu cifra consecutiva, ca in
exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (178,899,476,660,409,312) se obtine tabloul
(278,999,576,760,509,412) (10p.)

Fisierul bac.txt contine un sir crescator de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°],
separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran fiecare numar distinct din sir. Numerele
afisate sunt separate prin cate un spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac . txt contine numerele0 0 0 5 5 5 5 7 7 11 20 20

se afiseaza 0 5 7 11 20

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



37. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural n (n21) si se cere sa se scrie cea mai mare valoare din intervalul [1,n],
cu proprietatea ca este o putere a lui 2.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=20, se scrie 16. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numdr natural n (ne[2,102]) si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,10°]. Programul transforma
tabloul Th memorie, elimindnd numai ultimul element par, ca ih exemplu. Elementele tabloului obtinut
sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista niciun element par, se afiseaza pe
ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=8 si tabloul (20,25,10,90,45,163,45,3)

se obtine tabloul (20,25,10,45,163,45,3) (10p.)
Sirul de mai jos este definit alaturat: £ = { n dacd n<10
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 20, 40, 80, 160.... *o2-£,, dacad n>10

Se citeste de la tastaturd un numar natural x (xe [1,109]), termen al sirului dat, si se cere sa se scrie
in fisierul bac. out, separati prin cate un spatiu, in ordine strict descrescatoare, toti termenii sirului mai
mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al
timpului de executare.

Exemplu: daca valoarea citita de la tastatura este 80

se scriu in figsier numerele 80 40 20 10 9 8 76 5 4 3 2 1

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



38. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie, in aceastd ordine, numerele d si p,
reprezentand divizorul prim, d, care apare la cea mai mica putere, p, in descompunerea in factori primi a lui
n; daca existd mai multi astfel de divizori se afiseaza cel mai mic dintre ei.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacad n=10780, atunci se scriu numerele 5 1 (10780=22-5-72-11). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,20], n si

k, si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n-k elemente astfel: tabloul memoreaza un

sir crescator de termeni cu proprietatea ca primul termen este n, fiecare valoare apare in sir de exact k

ori si oricare doi termeni alaturati au valori egale sau consecutive. Programul afigeaza pe ecran tabloul

construit, cu valorile separate prin cate un spatiu.

Exemplu: dacad n=3 si k=4, se obtine tabloul aldturat.|3 3 3 3 4 4 4 4 55556 666
(10p.)

Sirul de mai jos este definit astfel: £1=1, £,=2-£,.; (Unde n este un numar natural n22).

1,2,4,8,16,32....

Se citeste de la tastaturd un numar natural x (x<10°), valoare a unui termen al sirului dat, si se cere sa

se scrie in figierul text bac. txt, in ordine descrescatoare, separati prin cate un spatiu, toti termenii

sirului care sunt mai mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al

memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca se citeste numarul 16

fisierul bac. txt contine numerele 16 8 4 2 1

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



39. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Doua numere a si b (a<b) sunt numite divizori pereche ai unui numar natural n daca a -b=n.

Se citeste un numér natural, n (n>1), si se cere sa se scrie toate perechile distincte de numere naturale cu
paritate diferitd cu proprietatea ca sunt divizori pereche ai lui n. Fiecare pereche este afisata incadrata intre
paranteze drepte, numerele din pereche fiind afisate in ordine strict crescatoare, separate printr-un spatiu, iar
daca nu exista astfel de perechi, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=12 se scrie, nu neaparat in aceasta ordine, [1 12][3 4]

iar dacd n=9 se scrie nu exista (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[2,102]), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere reale din intervalul [-102,102], dintre care cel putin
unul este pozitiv si cel putin unul este negativ. Programul transforma in memorie tabloul, inlocuind
fiecare numar negativ cu valoarea sa absoluta, apoi afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut.
Exemplu: pentru n=10 si taboul (2,5,2,4,-3,4,-2,-7,-2,9)

se obtine tabloul (2,5,2,4,3,4,2,7,2,9) (10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de numere naturale distincte, din intervalul [1,10°]. Numerele din sir
sunt separate prin cate un spatiu si cel putin doué dintre ele au penultima cifra 2 si ultima cifrd 0.

Se cere sé se afiseze pe ecran cele mai mici doud numere din sir cu proprietatea ca au penultima cifrd
2 si ultima cifra 0. Numerele determinate sunt afigate in ordine crescatoare, separate prin cate un
spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520

pe ecran se vor afisa, in aceasta ordine, numerele: 20 1520

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



40. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie cel mai mare divizor prim al lui n.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=2000, se scrie 5, deoarece 2000=24.53. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numéar natural n (ne[2,20]) si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,104). Programul afiseaza
pe ecran numarul de elemente ale sale formate dintr-un numar egal de cifre pare si cifre impare.
Exemplu: pentru n=8 sitabloul (2,24,10,902,4321,17,45,30)

se afiseazé pe ecran 4. (10p.)

Se citesc de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,81], pl si p2, si se cere scrierea in
fisierul bac.out a tuturor numerelor naturale cu exact 7 cifre, pentru care produsul primelor doué cifre
este egal cu pl1, cele trei cifre din mijloc sunt 0, iar produsul ultimelor doua cifre este egal cu p2.
Numerele apar in fisier in ordine strict crescatoare, fiecare pe céte o linie. Proiectati un algoritm eficient
din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca pl=12, iar p2=8, atunci 2600024 si 3400018 sunt doua dintre cele 16 numere cu
proprietatea ceruté (2-6=3-4=12 si 2- 4=1-8=8).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



41. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie numarul divizorilor care, in descompunerea in
factori primi a lui n, apar la o putere impara.

Scrieti, in pseudocod, algeritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=9000, se scrie 2 (9000=23.32.53), (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2,102]) si construieste in
memorie un tablou unidimensional cu n elemente, cu proprietatea ca parcurgandu-l de la stanga la
dreapta se obtine sirul primelor n patrate perfecte impare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.
Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 se obtine tabloul (121,81,49,25,9,1). (10p.)

Fisierul bac. in contine numere naturale: pe prima linie doud numere din intervalul [1,106], m Si n, pe
a doua linie un sir de m numere pare din intervalul [1,10°], iar pe a treia linie un sir de n numere
impare din intervalul [1,10°]. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un
spatiu, si ambele siruri sunt ordonate strict crescator.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, un sir format dintr-un numar maxim de
termeni care apartin cel putin unuia dintre cele doua siruri, astfel incat oricare doua elemente aflate pe
pozitii consecutive sa fie de paritate diferitd. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de| 5 3
executare. 2 4810 14
Exemplu: daca fisierul are continutul aldturat, se afiseaz& pe ecran 3511

2 345811 14sau2 3 45 10 11 14

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



42. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)
1. Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie cea mai mare cifrd impara din scrierea acestuia,

sau -1 dacd nu existd astfel de cifre. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei
enuntate.
Exemplu: dacad n=5672883, se scrie 7. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale: n (ne[2,20]) si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, valori din intervalul [102,103). Programul transforma tabloul
in memorie, duplicand fiecare numar format numai din cifre impare, ca in exemplu. Elementele tabloului
obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar dacad nu existd numere duplicate, se
afiseazd pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (100,315,507,160,375,843)

se obtine tabloul (100, 315,315,507,160,375,375,843). (10p.)

Fisierul text bac. txt contine numere naturale din intervalul [1,104]: pe prima linie un numar n, pe a
doua linie un sir de n numere, iar pe fiecare dintre urmatoarele linii, pana la finalul fisierului, cate un
termen al unui al doilea sir. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt in ordine crescétoare si
sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sé se afiseze pe ecran numarul de termeni ai celui de al doilea sir care NU| 3

apartin primului sir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului| 4 8 9 16 25
de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, se afiseaza pe ecran 3.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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43. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie suma cifrelor pare distincte din scrierea acestuia.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: dacd n=67638825, se scrie 16 (16=6+8+2), iar daca n=15, se scrie 0. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale, n si k (ne[2,20],
ke[1l,n]) si un sir de n numere naturale din intervalul [10,10°], elemente ale unui tablou
unidimensional. Programul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele din sir care au
cifra zecilor egala cu cifra zecilor celui de al k-lea termen al sirului, ca in exemplu. Daca nu exista astfel
de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=7, k=3 si tabloul (721,102,2020,523,2101,320,24), pe ecran se afiseaza
721 523 320 24 (10p.)

Numim 10-secventd intr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe poziti
consecutive n sir, cu proprietatea c& sunt multipli ai numarului 10. Lungimea secventei este egald cu
numarul de termeni ai sai.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin
cate un spatiu. Cel putin un termen din sir este multiplu al lui 10. Se cere s se afiseze pe ecran
lungimea maxima a unei 10-secvente din sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul| 7 3 200 100 10 9 6 41 1002 20 30
aldturat, se afiseaza 3

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



44. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural nenul n si se cere s3 se scrie numarul de divizori naturali ai lui n cu aceeasi
paritate ca n.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=20 se scrie 4 (divizorii lui 20 sunt 1, 2, 4, 5, 10, 20). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2, 20]), si cele n elemente
ale unui tablou unidimensional, numere naturale din multimea {0,1}. Programul afiseazd pe ecran
mesajul DA daca exista cel putin o pereche de elemente complementare egal departate de extremitatile
tabloului, sau mesajul NU in caz contrar. Doua elemente sunt complementare daca au valori diferite.

Exemplu: pentru n=10 si tabloul (1,1,0,0,1,1,0,1,1,0), se afiseaza pe ecran mesajul DA. (10p.)

Fisierul bac. txt contine, in ordine crescatoare, cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 10°],
separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, separate prin
cate un spatiu, numerele distincte care apar in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 5 5 6 7 8 8 8 8 10 15 16 16 25 25 49

pe ecran se afiseaza, in aceasté ordine, numerele 5 6 7 8 10 15 16 25 49

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



45. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doua numere naturale, b sin (be[2,10], ne [0,10°]) si se cere sa se afiseze suma tuturor
produselor de forma c-b*, unde c este cifra de pe pozitia k in scrierea numarului n; pozitile sunt
numerotate de la dreapta la stnga, iar cifra unitatilor este pe pozitia 0.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd b=2 si n=10010, se scrie humarul 18 (18=1-24+0-23+0-22+1-21+0-29). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numér natural, n (ne [2,20]), si cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere reale pozitive. Programul transforma tabloul in
memorie, inlocuind fiecare numar real cu partea intreaga a acestuia.

Exemplu: pentru n=10 si tabloul (10, 20. 64, 25, 40.45, 50, 80.21, 40.56,1.2,10.6, 5)

se obtine tabloul (10, 20, 25, 40, 50, 80, 40, 1,10, 5) (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,103], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma maxima obtinutd adunand numai numere pare de
pe pozitii consecutive Tn sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine valorile 10 115 1 5 2 2 2 4 7 3 100 20 2 7

se afiseaza pe ecran numérul 122

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



46. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural nenul se numeste p—numdr dacad are aceeasi paritate cu suma divizorilor sai
pozitivi.

Exemplu: 10 si 25 sunt p-numere (10 are aceeasi paritate cu 18=1+2+5+10, iar 25 are aceeasi
paritate cu 31=1+5+25).

Se citesc trei numere naturale nenule, a, b si k (a<b), si se cere sa se scrie cel de al k-lea p-numar
din intervalul [a,b] sau -1, dacd nu existd cel putin k astfel de numere in acest interval. Scrieti Tn
pseudocod algoritmul corespunzator.

Exemplu: daca a=27, b=50 si k=3, atunci se scrie 34. (10p.)

Doud numere distincte se numesc in oglinda daca fiecare dintre ele se obtine prin citirea cifrelor
celuilalt de la dreapta la stanga.

Exemplu: 127 si 721 sunt in oglinda, iar pentru numerele 100 sau 121 nu exista niciun numar cu
care sa fie In oglinda.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2,50]), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,10%). Programul
transformé tabloul in memorie Tnlocuind fiecare element de trei cifre cu numarul cu care el este in
oglinda, dacd acesta existd, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran,
separate prin cate un spatiu, iar dacad nu s-a inlocuit niciun element se afiseazé pe ecran mesajul
nu exista.

Exemplu: pentru n=9 si tabloul (721, 72,6,108,180,1221,121,537,1000),

se obtine tabloul (127,72, 6,801,180,1221,121,735,1000).

iar pentru n=4 gi tabloul (525,72, 6,120), se afiseazé pe ecran mesajul nu exista. (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1, 10°], separate prin
cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua numere naturale a si b (a<b), astfel
incat oricare termen al sirului sa apartina intervalului (a,b), iar valoarea expresiei b—a sa fie minima.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie
utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine valorile 7 2 40 5 10 15 11 122 350 18

se afiseaza pe ecran numerele 1 351.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




47. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doud numere naturale nenule, a si b, si se cere sa se scrie suma divizorilor naturali comuni lui a
si b. Scrieti in pseudocod algoritmul corespunzator.
Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci se scrie valoarea 7 (1+2+4=7). (10p.)

Numim rotire spre stanga a cifrelor unui numar format din trei cifre operatia prin care prima sa cifra se
muta la final, iar toate celelalte cifre se muta cu o pozitie spre stanga. Cifrele nule nesemnificative aflate
pe primele pozitii ale numarului obtinut sunt ignorate.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne[2,50]), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10*). Programul transforma
tabloul in memorie rotind spre stanga cifrele fiecarui element al sau care are exact trei cifre. Elementele
tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu, iar daca in tablou nu exista niciun
numar de trei cifre, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=7 si tabloul (120,700, 65,128, 3456, 5,501),

se obtine tabloul (201,7, 65,281, 3456,5,15). (10p.)

Un sir finit se numeste palindromic daca parcurgandu-l termen cu termen, de la stanga la dreapta sau
de la dreapta la stAnga se obtin aceleasi valori.

Exemplu: sirul 12, 13, 16, 16, 13, 12 este palindromic.

Fisierul bae. in contine un sir de cel mult 10% numere naturale din intervalul [1, 101, separate prin
cate un spatiu. Sirul contine un numar par de termeni.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA, dacad numerele din sir pot fi rearanjate, astfel incat sa
formeze un sir palindromic, sau mesajul NU in caz contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 100 30 100 30 30 30

se afiseaza pe ecran DA

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



48. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural n (n24) si se cere sa se scrie, in ordine strict crescatoare, cele mai mari
doua numere prime din intervalul [1,n).

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=49, se scriu numerele 43 47. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2,10?]) si construieste in
memorie un tablou unidimensional cu n elemente, cu proprietatea ca parcurgandu-l de la stanga la
dreapta se obtine sirul primelor n péatrate perfecte pare, ordonat strict descrescator, ca in exemplu.
Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=6 se obtine tabloul (100,64,36,16,4,0). (10p.)

Fisierul cheltuieli.in are cel mult 10° linii, fiecare linie continand cate trei numere naturale din
intervalul [1,107%], reprezentand, in aceasta ordine, date despre cate o achizitie: tipul produsului
cumpdrat, numarul de produse de acest tip cumpérate, respectiv pretul unui astfel de produs la acel
moment. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mare suma cheltuitd pentru toate produsele de| 4 1 10
acelasi tip. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 116 1
Exemplu: daca fisierul cheltuieli. in are continutul alaturat, se afiseazéd pe ecran: 26 |4 2 8
(s-a cheltuit suma maximé 26 pentru produsele de tipul 1 si 4: 26=16-1+5-2=1-10+2"8). 2 1 5
1 5 2
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



49. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere sa se scrie numarul prim care apare la puterea cea mai
mica in descompunerea in factori primi a lui n. Daca sunt mai multe astfel de numere, se scrie cel mai
mic dintre acestea.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=880, se scrie numarul 5 (880=24.5.11). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale, in aceastd ordine: n
(ne[2,20]), apoi n numere din intervalul [0,102], elemente ale unui tablou unidimensional, iar la final
valoarea k (ke[2,n]); programul transformd tabloul in memorie, prin deplasarea circulard spre
dreapta, cu cate o pozitie, a primelor k valori aflate Tn tablou, ca in exemplu. Elementele tabloului
obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7, k=4 si tabloul (3,0,6,4,0,0, 8) se obtine tabloul (4,3,0,6,0,0,8). (10p.)
La proiectarea unui site web se utilizeaza elemente grafice realizate pe baza unor modele. Fiecare
model este de forma patrata si oricare doud modele distincte au dimensiuni diferite ale laturilor. Toate
elementele grafice realizate pe baza unui anumit model au aceeasi formé si aceleasi dimensiuni ca ale
acestuia. In vederea asigurarii elementelor grafice necesare, pentru fiecare model dintre cele utilizate se
plateste o taxa unica de proiectare, de 10 lei.

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 108 numere naturale din intervalul [1,10], separate prin
cate un spatiu, reprezentdnd dimensiunile laturilor tuturor elementelor grafice utilizate, date n
centimetri; fiecare termen al sirului corespunde unui element grafic distinct. Se cere sa se afiseze pe
ecran suma totald platitd pentru asigurarea elementelor grafice necesare. Proiectati un algoritm eficient
din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul continenumerele1 7 2 1 1 2 1 7 2

se afiseaza pe ecran valoarea 30

(10 lei pentru modelul de laturd 1 cm, 10 lei pentru modelul de laturd 2 cm, respectiv 10 lei pentru modelul
de latura 7 cm).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




50. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala C - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural n se numeste cub perfect daca exista un numar natural b, astfel incat n=b3.

Se citeste un numar natural n (n21) si se cere sa se scrie separate prin céte un spatiu, in ordine
descrescatoare, primele n cuburi perfecte nenule.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=5 atunci, se scriu numerele 125 64 27 8 1 (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéd doua numere naturale din intervalul [2, 102], k
si n, si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 0 la n-1,
astfel incat parcurgénd fiecare pozitie para a sa, de la stanga la dreapta, sa se obtina un sir strict
crescéator format din primii multipli naturali nenuli ai lui k si parcurgénd fiecare pozitie impara a sa, de
la stanga la dreapta, sa se obtina sirul strict crescator al primelor numere naturale. Elementele
tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru k=5 si n=9 se obtine tabloul de mai jos

(5,0,10, 1,15, 2, 20, 3, 25). (10p.)
Numim pereche asemenea (x,y) doud numere naturale, x si y, cu proprietatea cé ultima cifra a lui x
este egala cu ultima cifra a lui y.

Fisierul numere. in contine numere naturale din intervalul [1,105]: pe prima linie doua numere na si
nb, pe a doua linie un sir A de na numere, iar pe a treia linie un sir B de nb numere. Numerele aflate
pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de perechi asemenea (x,y), cu proprietatea cad x este un
termen al sirului A, iar y este un termen al sirului B. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

75

112 7 4 112 5013 824 10012

405 1024 321 52 6542 -

se afiseazé& pe ecran numarul 8

deoarece sunt 8 perechi asemenea: (112, 52), (112, 6542), (4,1024), (112,52), (112,6542),
(824,1024), (10012,52), (10012, 6542).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



51. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)
1. Se citesc doua numere naturale, n si x (n22, x22) si se cere sa se scrie in ordine descrescatoare,

separate prin cate un spatiu, primele n numere naturale nenule divizibile cu x.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: dacéd n=4 si x=15 se scriu numerele 60 45 30 15 (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne[2,102]) si cele 2-n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,10°]. Programul afiseaza
pe ecran, separate prin cate un spatiu, primele n elemente ale tabloului, parcurse de la stdnga la
dreapta, urmate de ultimele n elemente ale tabloului, parcurse de la dreapta la stanga.

Exemplu: pentru n=5 sitabloul (1,2,3,4,5,3,1,8,6,4) se afiseaza pe ecran numerele
1234546813 (10p.)
Fisierul bac.in contine cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin cate un
spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, Tnh ordine descrescétoare, cel mai mare numar de doua cifre
distincte care NU se afla in fisier. Dacé nu existd un astfel de numar, se afiseazd pe ecran mesajul
nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. in contine numerele 12 235 123 67 98 6 96 94 123 67 98 100

se afiseaza pe ecran numarul 97.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



52. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doud numere naturale nenule, n si m, si se cere sa se scrie numarul valorilor prime care apar la
aceeasi putere atat in descompunerea in factori primi a lui n, cat si in descompunerea in factori primi a lui m.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=16500 si m=10780, atunci se scrie 2 (16500=22-3-53-11, 10780=22.5-72-11). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturda doua numere naturale, n si k, (n€[2,20],

k€[1,n]), si construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, avand proprietatile:

e al k-lea element are valoarea n;

 incepand cu al k-lea element, spre stanga, elementele formeaza un sir strict descrescator de numere
consecutive, iar incepand cu al k-lea element, spre dreapta, elementele formeaza tot un sir strict
descrescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, cu elementele separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca n=10 si k=3 se afiseaza pe ecran tabloul8 9 10 9 8 7 6 5 4 3 (10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-109,10°], separate prin
céte un spatiu. Cel putin doud numere din sir sunt pozitive.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente a sirului care incepe si se incheie cu
cate un numar pozitiv. O secventa este formatd din termeni aflati pe pozitii consecutive Tn sir, iar
lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daci fisierul contine numerele -15 -7 4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20

pe ecran se afigeaza 7 (corespunzétor secventei 4 -7 21 -5 -200 -26 52).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



53. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural nenul, n si se cere sa se scrie suma divizorilor pozitivi ai lui n care nu sunt
primi. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: pentru n=12 se scrie 23 (23=1+4+6+12). (10p.)

O persoana poate rezerva mai multe locuri intr-o sala de spectacole, dar cel mult cate unul in aceeasi
jumatate a unui rand. Configuratia primului rand al sélii este memoraté ca un tablou unidimensional, in
care fiecare element corespunde cate unui loc, in ordine de la stanga la dreapta. Locurile libere sunt
notate cu 0, iar cele rezervate sunt notate cu numere naturale nenule, astfel incat toate locurile
rezervate de o persoand sunt notate cu acelasi numar, iar cele rezervate de persoane distincte sunt
notate cu numere distincte.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numdr natural n (ne[2,20]), apoi 2-n
numere naturale din intervalul [0,400], elemente ale tabloului unidimensional reprezentand
configuratia primului réand al salii. Programul verifica daca exista persoane care au obtinut locuri atat in
jumatatea din stanga, cat si in jumatatea din dreapta a acestui rénd, si afiseaza pe ecran numerele cu
care sunt notate aceste locuri, ca in exemplu. Numerele sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate
prin cate un spatiu, iar daca nu exista astfel de locuri se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul (7,0,5,0,2,/0,2,1,5,3) se afiseazd pe ecran, nu neaparat in
aceasta ordine, numerele 2 5 (10p.)

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 10é numere naturale din intervalul [10,10°], separate prin
céate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran toate valorile lui z cu proprietatea ca in sir se afla un
numar maxim de termeni cu cifra zecilor egaléd cu z. Cifrele afisate sunt separate prin cate un spatiu.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 726 378 98 177 20 49 128 859 679 251

pe ecran se afiseaza cifrele de mai jos (sunt cate 3 termeni care au cifra zecilor 2, respectiv 7):

27

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



54. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un joc online cu n jetoane poate fi jucat de un grup de k (k22) jucatori, numai daca toate cele n jetoane
pot fi distribuite in mod egal celor k jucatori.

Se citeste un numar natural n (n22), reprezentand numarul de jetoane ale unui joc de tipul precizat, si se
cere sa se scrie numarul valorilor distincte pe care le poate avea k pentru acest joc.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=12, atunci se scrie numarul 5 (cele 12 jetoane se pot distribui Tn mod egal pentru o
grupa de 2 jucatori, de 3 jucatori, de 4 jucatori, de 6 jucatori sau de 12 jucatori). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,102]: n sicele n
elemente ale unui tablou unidimensional. Programul afiseaza pe ecran cea mai mare dintre valorile strict
mai mici decat 21 memorate in acesta, sau mesajul nu exista, daca nu exista nicio astfel de valoare.

Exemplu: pentru n=5 sitabloul (6,16,21,4,90) se afiseaza pe ecran 16. (10p.)

Figierele bacl. txt si bac2.txt contin numere naturale din intervalul [1,10%]: fisierul bacl. txt
contine pe prima linie un numar nl, iar pe a doua linie un sir de nl numere, iar fisierul bac2. txt
contine pe prima linie un numar n2, iar pe a doua linie un sir de n2 numere. Numerele aflate pe
aceeasi linie a unui fisier sunt ordonate crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere s3 se afiseze pe ecran, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu, numerele divizibile
cu 5 care se gasesc in sirurile aflate in cele doua fisiere, ca in exemplu. Daca nu exista niciun astfel de
numér, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul | 7 iar figierul bac2.txt | 9
bacl.txt contine numerele | 123472060 | contine numerele 3578910122024

pe ecran se afiseaz4, in aceasta ordine, numerele 5 10 20 20 60.
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



55. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (n210), si se cere sa se scrie valoarea 1 daca numarul n are toate cifrele
egale, sau valoarea 0 in caz contrar.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=2222 se scrie valoarea 1, iar daca n=212 se scrie valoarea 0. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102], n Si k,
si construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate incepand cu 1, astfel incat
elementul de pe pozitia i primeste ca valoare ultima cifra a produsului i-k.

Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin céte un spatiu.

Exemplu: dacd n=5 si k=18, se obtine tabloul (8,6,4,2,0). (10p.)
Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [2,10€]: pe prima linie n, iar pe a doua linie
un sir de n numere, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, pentru fiecare numar natural i (ie[2,n]), cea mai mare dintre valorile
aflate pe pozitile i si i-1 n sirul aflat in fisier. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran | 12
667886679 1010 4637816279108

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



56. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doud numere naturale, n si ¢ (c<9), si se cere s& se scrie numarul obtinut din n, prin eliminarea
din acesta a tuturor cifrelor egale cu ¢, sau -1 daca toate cifrele lui n sunt egale cu e. Cifrele nule
nesemnificative sunt ignorate, ca Th exemplu.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=50752 sau n=72 $i ¢=5 se scrie 72, daca n=500 si ¢=5 se scrie 0, iar daca n=55 si
c=5 se scrie -1. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale, n si k (n€[3,20],

ke[2,n)), si construieste Th memorie un tablou unidimensional cu n elemente, avand proprietétile:

¢ al k-lea element are valoarea 0;

« tabloul contine, incepand cu prima pozitie, pana la al k-lea element inclusiv, de la stanga la dreapta,
un sir strict descrescator de numere consecutive, iar incepand cu al k-lea element, pana la ultima
pozitie, de la stanga la dreapta, un sir strict crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului construit, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=10 si k=3 se obtine tabloul (2,1,0,1,2,3,4,5,6,7). (10p.)

Fisierul bac.in contine un sir de cel putin trei si cel mult 105 numere intregi nenule din intervalul

[-10°,10°], dintre care doua sunt negative, iar restul pozitive. Numerele sunt separate prin cate un

spatiu. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive in sir, iar lungimea secventei

este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea unei secvente din sirul aflat in fisier care contine o singura

valoare negativa si un numar maxim de valori pozitive. Proiectati un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 15 21 -61 9 870 -23 11 5 8

pe ecran se afiseaza 6 (corespunzator secventei 9 870 -23 11 5 8).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



57. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc frei numere naturale, %, y (x<y) si k (k22), si se cere sa se scrie in ordine sfrict crescatoare
numerele din intervalul [x,y], in secvente de céte k, cu exceptia ultimei secvente care poate contine mai
putin de k numere. Fiecare secventd se incheie cu cate un simbol *, iar numerele si simbolurile sunt
separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd x=11, y=21 si k=4 se scriu numerele de mai jos, in acest format.

11 12 13 14 * 15 16 17 18 * 19 20 21 * (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, x (xe[1,109]), Si construieste
in memorie un tablou unidimensional, pentru care numarul de elemente este egal cu numarul de cifre
ale lui %, iar elementele au ca valori cifrele lui %, in ordine, ca in exemplu.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca x=1359, se obtine tabloul (1, 3,5, 9). (10p.)
Fisierul bac. txt contine cel mult 10¢ cifre, separate prin cate un spatiu.

Se cere sé se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, toate cifrele distincte pare care apar in
fisier, sau mesajul nu exista, dacé nu exista astfel de cifre. Proiectati un algoritm eficient din punctul
de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul continecifrele 3 3 0 8 2 1 2137152710323

pe ecran se afiseazé, de exemplu in ordine crescatoare, cifrele 0 2 8

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)



58. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere sa se scrie numarul din intervalul inchis [2,n] care are cei mai
multi factori primi. Daca existd mai multe numere cu aceasta proprietate, se scrie cel mai mare dintre ele.
Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=100, se scrie 90. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul natural n (ne [5,50]), cele n elemente

ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,102], iar la final doud numere

naturale din intervalul [1,n/2), x si y. Programul afiseazd pe ecran suma numerelor din zona

delimitata de primele x, respectiv de ultimele y elemente ale tabloului, ca in exemplu.

Exemplu: pentru n=9, tabloul (8,6,[3,1,4,6],2,4,7), x=2 si y=3, se afiseaza pe ecran 14. (10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,10°].

Se cere sa se determine si sa se afiseze pe ecran ultimul numar impar din sirul aflat in fisier, sau
mesajul nu exista, daca nu existd un astfel de numar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: dacé fisierul bac. txt contine valorile 122 1635 628 1413 1647 900 3001 4252

se afiseaza pe ecran 3001

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul G/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




59. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)
1. Se citesc numerele naturale a, b si k (a<b, ke [1,9]) si se cere sa se scrie numarul de valori naturale

din intervalul [a,b] care sunt divizibile cu k si au ultima cifrd egald cu k. Scrieti, in pseudocod,
algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: pentru a=3, b=50 si k=4 se scrie valoarea 3 (pentru numerele 4, 24, 44). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne[1,102]), apoi un sir de
n numere naturale din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul afiseaza
pe ecran, pe linii separate, toate numerele din sirul citit care contin o singura cifré para distincta, ca in
exemplu. Daca nu exista niciun astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (20,1503705,122,12030,105,1234222) 1503705
se afiseaza pe ecran, nu neapéarat Tn aceasta ordine, numerele alaturate. (10p.) | 122
105

Fisierul numere. txt contine cel mult 105 numere naturale din intervalul [1,109], cate unul pe fiecare
linie. Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar care se poate forma cu toate cifrele distincte
care apar in numerele din fisier, ca Th exemplu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 263

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza 39628

9876320 79
887308

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



60. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Numerele naturale x si y sunt numite in armonie daca suma lor apartine intervalului deschis definit de

suma divizorilor lui x, respectiv suma divizorilor lui y.

Se citesc doud numere naturale nenule, x si y, sise cere sa se scrie valoarea 1, daca x si y sunt in
armonie, sau valoarea 0 in caz contrar.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca x=8, iar y=12 se scrie 1 (1+2+4+8=15, 1+4+2+4+6+12=25 iar 8+12=20€ (15,25)), iar
daca x=8 si y=13, se scrie 0 (1+2+4+48=15, 1+13=14, iar 8+13=21¢ (14,15)). (10p.)

O valoare filtreaza un sir daca existd doi termeni ai sirului care au acea valoare, unul fiind in prima
jumatate a sirului, iar celalalt in a doua jumatate a sirului.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,20]: n si un sir
de 2-n numere, elemente ale unui tablou unidimensional, cu proprietatea ca atat primele n, cat si
ultimele n sunt distincte. Programul afiseaza pe ecran valorile care pot filtra sirul, intr-o ordine carecare,
separate prin cate un spatiu, sau mesajul nu exista, daca nu exista astfel de valori.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul (4,5,7,2,2,6,4,7) se afiseazd pe ecran, nu neapdrat in aceasta
ordine, numerele 2 4 7 (10p.)

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 105 numere naturale distincte din intervalul [1,10°],
separate prin cate un spatju.

Se cere sa se afigeze pe ecran pozitia pe care ar ocupa-o primul termen al sirului aflat in figier Tn sirul
format cu aceleasi valori, ordonat crescator. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul confine numerele 15 7 16 17 6 4

se afiseaza pe ecran valoarea 4

(valoarea 15 se afla pe a patra pozitie in sirul 4, 6, 7, 15, 16, 17).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



61. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celalalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stdnga. Doua numere se numesc impar-oglindite daca numerele obtinute din acestea,
prin indepartarea tuturor cifrelor lor pare, sunt oglindite.

Se citesc doud numere naturale, x si y, si se cere s& se scrie valoarea 1 dacad x si y sunt
impar-oglindite sau valoarea 0 in caz contrar.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca x=523 si y=84356, se scrie 1,

iar daca x=523 si y=84536 sau x=523 si y=84576 sau x=40 si y=86, se scrie 0. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale: n (ne [2,20]), k (ke[1,n])Si2-n
numere din intervalul [0,10?], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul transforma tabloul in
memorie, interschimband sirul primelor k elemente cu sirul ultimelor k elemente, ambele siruri fiind parcurse
de la stanga la dreapta, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate
un spatiu.

Exemplu: pentru n=5, k=3 sitabloul (6,1,3,6,9,4,8,5,8,0)

se obtine tabloul (5,8,0,6,9,4,8,6,1,3). (10p.)
Se considera sirul 1, 3,5, 7 ... definit astfel: £o=1, iar £,=£,-1+2 daca n21 (unde n este un numar
natural).

Se citeste de la tastatura un numar natural, x (xe [1,10°]), reprezentand un termen in sirul dat, si se
cere sa se scrie in fisierul text bac. out, separati prin cate un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau
egali cu %, in ordine inversa a aparitiei lor in sir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al
spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca x=7, fisierul contine valorile

7531

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



62. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar y este numit frate mai mare al unui numar x daca x si y au acelasi numar de cifre si fiecare cifra a
lui y se poate obtine din cifra aflatd pe aceeasi pozitie in x adunand la aceasta valoarea 1.

Se citeste un numar natural, x, si se cere s& se afiseze un numar y cu proprietatea cé este fratele mai mare
al lui x, sau -1 daca nu se poate obtine un astfel de numar.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca x=1027, dupa apel y=2138, iar daca x=9027, dupa apel y=-1. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale: n (ne[2,20]), k (ke[1,n]) si
n numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul transforma
tabloul in memorie, deplasand circular spre dreapta, cu cite o pozitie, primele k elemente ale tabloului,
ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=5, k=3 si tabloul (2,4,6, 8, 0) se obtine tabloul (6,2,4,8,0). (10p.)
Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 105 numere naturale distincte din intervalul [1,10°],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran pozitia pe care ar ocupa-o primul termen al sirului aflat in fisier in sirul
format cu aceleasi valori, ordonat descrescator. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 15 7 16 17 6 4 21

se afiseaza pe ecran valoarea 4

(valoarea 15 se afla pe a patra pozitie in sirul 21, 17, 16, 15, 7, 6, 4).

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



63. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural n se numeste cub perfect daca exista un numar natural b, astfel incat n=b3.

Se citeste un numar natural n (n21) si se cere sa se scrie separate prin céte un spatiu, in ordine
descrescatoare, primele n cuburi perfecte nenule.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=5 atunci, se scriu numerele 125 64 27 8 1 (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéd doua numere naturale din intervalul [2, 102], k
si n, si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 0 la n-1,
astfel incat parcurgénd fiecare pozitie para a sa, de la stanga la dreapta, sa se obtina un sir strict
crescéator format din primii multipli naturali nenuli ai lui k si parcurgénd fiecare pozitie impara a sa, de
la stanga la dreapta, sa se obtina sirul strict crescator al primelor numere naturale. Elementele
tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru k=5 si n=9 se obtine tabloul de mai jos

(5,0,10, 1,15, 2, 20, 3, 25). (10p.)
Numim pereche asemenea (x,y) doud numere naturale, x si y, cu proprietatea cé ultima cifra a lui x
este egala cu ultima cifra a lui y.

Fisierul numere. in contine numere naturale din intervalul [1,105]: pe prima linie doua numere na si
nb, pe a doua linie un sir A de na numere, iar pe a treia linie un sir B de nb numere. Numerele aflate
pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de perechi asemenea (x,y), cu proprietatea cad x este un
termen al sirului A, iar y este un termen al sirului B. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

75

112 7 4 112 5013 824 10012

405 1024 321 52 6542 -

se afiseazé& pe ecran numarul 8

deoarece sunt 8 perechi asemenea: (112, 52), (112, 6542), (4,1024), (112,52), (112,6542),
(824,1024), (10012,52), (10012, 6542).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



64. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural n (n22) si se cere sa se scrie suma divizorilor primi ai lui n care apar la o
putere impara in descompunerea in factori primi a acestuia.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemple: pentru n=360, se scrie 7 (360=23-32- 5%, deci suma este 2+5), iar pentru n=16, se scrie 0.(10p.)

Scriefi un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,102], n si
k, si cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,10°].
Programul afiseazd pe ecran, separate prin cate un spatiu, primele k elemente ale tabloului care au
cifra unitatilor 0, sau doar mesajul nu exista daca nu exista k astfel de elemente.

Exemplu: pentru n=8, tabloul (23, 70, 61, 8, 0, 50, 742, 10) si k=3,

se afiseaza pe ecran numerele 70 0 50 (10p.)

Numarul natural a se numeste sufix al numarului natural b daca a este egal cu b sau dacé b se poate
obtine din a prin alipirea la stanga a unor noi cifre.

Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural x (xe [100,9991]), iar pe a doua linie un sir de
cel mult 105 numere naturale din intervalul [0,10°]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran ultimul termen al sirului care 1l are drept sufix pe numarul x. Daca nu
existd un astfel de termen, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: dacéa fisierul contine|210

numerele alaturate, atunci pe|3445 210 893210 1245 1210 3210 15210 67120 20210 12
ecran se afiseazd 20210

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



65. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Pentru gradina publica a orasului se doreste proiectarea unui mozaic de forma dreptunghiulara, format
din placute dreptunghiulare de ceramica. Furnizorul dispune de trei tipuri de placute si de suficient de multe
placute din fiecare tip, astfel incat sa fie posibila realizarea oricarui model. Modelul proiectat este constituit
din trei benzi suprapuse, fiecare banda fiind formata din placute intregi, de acelasi tip, montate unele dupa
altele; oricare doua benzi diferite sunt formate din placute de tipuri diferite.

Se citesc trei numere naturale din intervalul [10,200], %, y si z, reprezentand lungimea, exprimata in
milimetri, a unei placute de primul tip, de al doilea tip, respectiv de al treilea tip. Se cere sd se scrie un
numar natural, reprezentdnd lungimea minima, exprimata in milimetri, a unui mozaic care sa respecte
modelul proiectat.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: pentru x=30, y=40, z=20, se scrie valoarea 120 (mozaicul are trei | | [
benzi, fiecare de lungime 120 mm: prima formata din 4 plécute de cate 30 mm, a
doua formatéa din 3 placute de cate 40 mm, iar a treia formata din 6 placute de [ | |
cate 20 mm). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne[2,102]), si un sir de n
numere naturale din intervalul [10,103], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul afiseaza pe
ecran un numar natural k, daca toate numerele din sir au cate k cifre, sau mesajul NU, n caz contrar.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul (100, 712, 310, 130, 490), se afiseaza pe ecran 3

pentru n=5 si tabloul (1000, 712, 310, 130, 490), se afiseaza pe ecran mesajul NU (10p.)

Numim secventa par-incadrata a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni
aflati pe pozitii consecutive n sirul dat, subsir care incepe si se termind cu aceeasi valoare, para.
Lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0, 9].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin doi termeni pari egali.

Se cere sa se determine secventele par-incadrate din acest sir care au lungime maxima si sa se afiseze
pe ecran aceasta lungime. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bac. txt contine numerele

5 1 3 2 4 3 3 2 8 9 7 3 4 6 6 0 8

atunci pe ecran se afiseaza valoarea:
9

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



66. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc trei numere naturale nenule, x, y si n (x<y<n), si se cere sa se scrie cea mai mare valoare
naturala din intervalul [1,n] pentru care atat restul impartirii la %, cat si restul impartirii la y, sunt egale
cu 2, sau 0 daca nu exista o astfel de valoare.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: pentru x=10, y=101 si n=3000, se scrie numarul 2022 (pentru numerele 2, 1012 si 2022
atat restul impartirii la 10, cat si restul impartirii la 101, este 2). (10p.)

Un sir de valori naturale reprezintd o listd a unor date codificate de identificare ale invitatilor la o
petrecere; fiecare invitat are un prenume si un nume, formate din cate un singur cuvant. Cuvintele sunt
codificate prin numere naturale nenule, iar codurile corespunzatoare prenumelui, respectiv numelui unei
persoane apar in listd in aceasta ordine, urmate de o valoare 0.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale, in aceastd ordine: un numar n
(ne[2,100]), cele 3:n elemente ale unui tablou unidimensional, numere din intervalul [0,104],
reprezenténd o listd de date de tipul precizat mai sus, apoi un numér nenul x. Programul afiseazd pe
ecran, separate prin cate un spatiu, codificari ale numelor tuturor invitatilor care au prenumele codificat
prin x, ca in exemplu, sau mesajul NU daca nu exista astfel de invitati.

Exemplu: pentru n=4, tabloul (10,121,0,101,512,0,10,9876,0,2103,10,0) si x=10 se
afiseaza pe ecran 121 9876 (10p.)

Se citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne[1,109]), si se cere sa se scrie in fisierul text
bac. txt cel mai mare numar natural p cu proprietatea c& numarul 9» este divizor al numarului obtinut
prin evaluarea produsului 1-2-3- ... -n.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca n=14, fisierul contine numarul 2 (92=81 este divizoral lui1-2-3- .. -14=87178291200).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



67. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc trei numere naturale n, x si p (05n, 1=x<9 si 0<p), unde p reprezintd pozitia unei cifre a
numarului n. Pozitiile cifrelor sunt numerotate de la dreapta la stéanga, astfel: cifra unitatilor este pe
pozitia 0, cifra zecilor este pe pozitia 1 s.a.m.d.

Se cere sa se transforme numarul n, inlocuind cifra de pe pozitia p cu cifra x, si sa se afiseze apoi
numarul obtinut.

Scrieti, in pseudocod, algaritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: dacd n=12587, x=6 si p=3, humarul obtinut este n=16587. (10p.)

Un numar natural a, divizibil cu 10, se numeste 10-prieten al unui numar natural b dacd a<b, iar in
intervalul (a, b] nu exista niciun numar divizibil cu 10.

Exemplu: 20 este 10-prieten al numerelor 21, 22 si 29, dar nu este 10-prieten al numerelor 31 si 9.

Un elev vrea s& transmitd unui prieten un sir de numere naturale, codificate. Cel putin unul dintre
numere NU este divizibil cu 10. Codificarea se face prin inlocuirea fiecarui numar care nu este divizibil
cu 10 cu 10-prietenul sau, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne[2,102]), Sicele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 991, reprezentand sirul de
tipul precizat si determind, in memorie, forma codificatd a acestuia. Programul afiseaza pe ecran
elementele sirului codificat obtinut, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: dacad n=7, iar sirul care corespunde tabloului este (21, 70, 16, 7, 9, 50, 19) se obtine sirul
codificat prin tabloul (20, 70, 10, 0, 0, 50, 10). (10p.)

Numim secventa paritara a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni cu
aceeasi paritate, aflati pe pozitii consecutive in sirul dat. Lungimea secventei este egalda cu numarul de
termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 10°].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin doi termeni cu aceeasi paritate pe
pozitii consecutive.

Se cere sa se determine si sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente paritare in sirul aflat in
fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: dacé fisierul contine numerele

23517 9844111517 21 11 6 11 15 17 21 11 6 52 6 4 0 16

atunci pe ecran se afiseaza valoarea 5

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




68. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (ne [10,10%)), in care nu existd secvente de mai mult de doua cifre
identice aflate pe pozitii consecutive si se cere sd se scrie numarul obtinut din n prin inlocuirea fiecarei
secvente 22 cu cate o secventa 20. Daca nu se inlocuieste nicio secventd, se scrie numarul nemodificat.
Scrieti, in pseudocod, algaritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: dacd n=202233228, se scrie 202033208. (10p.)

Pentru prevenirea eroziunii la Marea Neagra, autoritatile au hotarét innisiparea unei plaje. Plaja a fost
impartita in parcele de forma patrata cu latura de 1 metru, dispuse ca elementele unui tablou
unidimensional, retinandu-se nivelul fiecarei parcele, masurat in metri, de la nivelul mérii. Innisiparea se
realizeaza doar pe acele parcele care au nivelul strict mai mic decat al celei mai joase dintre parcelele vecine
cu ea, adaugand nisip, astfel incat cele doua sa aiba acelasi nivel. Doua parcele sunt vecine daca au o
laturéd comuna.

Scrieti un program G/C++ care citeste de la tastatura un numar natural din intervalul [2,102], n, apoi
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [1,10], reprezentand
nivelurile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora pe plaja. Programul afiseazd pe ecran cantitatea
totala de nisip adaugata, masurata in metri cubi.

Exemplu: pentru n=12 si tabloul alaturat se vor innisipa ‘ [3 4|9[3 6[3 2|4 4[5 3|8

parcelele marcate, pentru a fi aduse la nivelul parcelelor vecine corespunzatoare, si se va afisa
valoarea 7 (7=1+3+1+2). (10p.)

Fisierul bac.txt contine numere naturale din intervalul [1,10°], astfel: pe prima linie numarul x, iar
pe a doua linie un sir de cel mult 108 numere, ordonate crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a
fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afigeze pe ecran numarul de valori distincte din sirul aflat pe a doua linie a fisierului care
apartin intervalului [1, x]. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare
si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca figierul are continutul| 2
alaturat, pe ecran se afiseaza 7 1112235555667 810 10 12 15 21 21

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



69. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie valoarea 1 daca toate cifrele lui n sunt din multimea
{2,3} sau valoarea 0 in caz contrar.

Exemplu: dacd n=22323 sau n=3, atunci se scrie 1, iar dacd n=2023 atunci se scrie 0.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate. (10p.)

Suprafata unui loc de joaca pentru copii este impartitd in n zone de forma dreptunghiulara dispuse pe n
randuri, numerotate de la 1 la n, in fiecare zona fiind plasat un tobogan, un leagan, un balansoar sau un
carusel. Zonelor li se atribuie cate un cod, in functie de destinatie: codul 0 pentru tobogan, codul 1 pentru
leagén, codul 2 pentru balansoar si codul 3 pentru carusel.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne[1,102]), sicelen

elemente ale unui tablou unidimensional, reprezentand codurile corespunzatoare zonelor din

locul de joaca, Tn ordinea parcurgerii lor rand dupa rénd. Programul determina zonele destinate

plaséarii cate unui carusel, care NU au nicio laturd comuna cu o zoné cu tobogan si, pentru fiecare

dintre acestea, afiseazd pe ecran numarul de ordine al raAndului pe care se afla. Numerele afisate

sunt separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista nicio astfel de zona, se afiseaza pe ecran
mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=8 si tabloul alaturat, cu elemente numerotate de sus in jos, se afiseaza pe

WiIRrlWIw o MWIR

ecran, nu neapéarat in aceasta ordine, numerele: 2 6 8. (10p.)

O pereche de numere naturale (x,y) se numeste p-ordonata daca x si y au paritate diferita, cu x>y,
sau daca x si y au aceeasi paritate.
Exemplu: (7,4), (7,9) sunt perechi p-ordonate, dar (7, 8) nu este pereche p-ordonata.

Un sir, format din 2 -n numere naturale, se numeste ip-ordonat daca primii n termeni sunt pari sau daca
toate perechile de forma (x,y) sunt p-ordonate, pentru orice x impar, dintre primii n termeni ai sirului, si
orice y, dintre ultimii n termeni ai sirului.

Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0,108]: pe prima linie un numar nenul, n, iar
pe a doua linie un sir de 2 -n numere, separate prin cate un spatiu. Se cere s se afiseze pe ecran
mesajul DA, in cazul Tn care sirul aflat in fisier este ip-ordonat, sau mesajul NU, in caz contrar. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: dacé fisierul are unul dintre continuturile de mai jos, se afiseazé pe ecran mesajul DA.

5 5
22 37 21 8 15 2 43 14 4 5 22 36 20 8 14 44 43 4 2 5
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



70. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doud numere naturale, x si y (2Sx<y), si se cere sd se scrie numarul valorilor naturale din
intervalul [x,y] cu trei divizori pozitivi impari.

Scrieti, Tn pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: dacd x=4 si y=50, se scrie 6 (pentru valorile 9, 18, 25, 36, 49, 50). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul natural n (ne[2,50]), apoi n numere

naturale din intervalul [0,102), elemente ale unui tablou unidimensional. Programul modifica tabloul in

memorie, inlocuind fiecare element al tabloului care are cifra zecilor in multimea {2, 3} cu valoarea 23.

Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=11 si tabloul (9,2,20,75,35,20,40,59,23,16,34) se obtine tabloul

(9,2,23,75,23,23,40,59,23,16,23), iar pentru n=4 si tabloul (2,0,2,3) se obtinetot (2,0,2,3).
(10p.)

Pentru a studia un metal, s-a urmarit comportamentul sau intr-o succesiune de pasi, la fiecare pas metalul
fiind supus unei anumite temperaturi. Pasii sunt numerotati cu valori naturale consecutive, incepand de
la 1. Un pas se numeste reprezentativ daca la niciunul dintre pasii anteriori nu este utilizata o temperatura
strict mai mare decét la acest pas.

Fisierul bac . txt contine cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,10%], separate prin cate un
spatiu, reprezentand temperaturile la care este supus metalul, in ordinea pasilor corespunzatori. Se cere
sa se afiseze pe ecran, separati prin cate un spatiu, pasii reprezentativi pentru datele din fisier. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 3 9 2 10 10 8 2 30

se afiseazd peecranl 3 4 5 6 10 11 14

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



71. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural nenul, n, si se cere sa se scrie, separali prin cate un spatiu, toti divizorii
pozitivi impari ai lui n care NU sunt primi. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei
enuntate.

Exemplu: daca n=90, se scriu, nu neaparat in aceasta ordine, numerele 1 9 15 45. (10p.)

Un joc foloseste o tabla pe care este reprezentat un sir de n celule de dimensiune egala, dispuse una
langa alta. in fiecare celula este inscris un numar natural.

Numim pereche de valoare p doua celule ale tablei, situate pe pozitii consecutive, cu proprietatea ca
suma valorilor inscrise in aceste celule este egald cu p. Scopul jocului este determinarea unei perechi
de valoare maxima.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numér natural, n (ne[2,20]), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 104], reprezentand numerele
inscrise pe tabla de joc, Tnh ordinea dispunerii celulelor corespunzatoare. Programul determina o pereche
de valoare maxima pentru tabla data si afiseaza pe ecran aceasta valoare.

Exemplu: pentrun=8 sitabla | 1 [12 |11 |1[14 |4 | 2|16 |

se afiseaza valoarea 23, corespunzatoare perechii evidentiate. (10p.)

Fisierul date.in contine pe prima linie doud numere naturale din intervalul [1,103], msin, iar pe
urmatoarele doua linii numere naturale din intervalul [0,103): pe a doua linie un sir A, de m numere
distincte, iar pe a treia linie un sir B, de n numere distincte. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de perechi de forma (pa,pb) (pae[1l,m], pbe[1,n]), CuU
proprietatea ca termenul de pe pozitia pa din sirul A are aceeasi valoare cu termenul de pe pozitia pb
din sirul B si ca fiecare pozitie, corespunzatoare sirului A, respectiv sirului B, apare in cel mult o
pereche, ca in exemplu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, se afiseazé pe ecran 5
(pentru perechile (1,1), (2,8), (4,2), (5,5), (6,7)).
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a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (



72. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural nenul, n, se numeste numar abundent daca s (n) /n>S (k) /k, pentru orice numar
natural nenul k (k<n-1), unde s-a notat cu s (i) suma divizorilor pozitivi ai numarului natural nenul i.
Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere sa se scrie valoarea 1, daca n este un numar abundent,
sau valoarea 0, in caz contrar.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: pentru n=6, se scrie 1 (s (6) /6=2, iar cel mai mare raport obtinut pentru valori strict mai mici
decét 6 este s (4) /4=1.75), iar pentru n=7 sau n=8, se scrie 0 (S(7)/7=1.14, S(8) /8=1.87).(10p.)

Pentru a identifica punctele in care se concentreaza apa in albia unui rAu in cazul secetei, se determina
talvegul acesteia — linia care uneste punctele cele mai adanci ale albiei. in acest scop deocamdata s-au
stabilit doua sectiuni transversale pe cursul apei, si in cadrul fiecarei sectiuni s-a masurat adancimea apei
in np puncte, numerotate incepand de la 1. Din fiecare sectiune, in ordine, se include in talveg cel mai
adanc punct al acesteia, iar daca in sectiune sunt mai multe puncte aflate la aceeasi adancime, maxima,
se va lua in considerare doar primul dintre ele, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numér natural, np (npe[1,50]), 2-np
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 102]. Primele np valori
corespund primei sectiuni, ultimele np valori corespund celei de a doua sectiuni, iar valorile memorate
reprezinta adancimile celor np puncte stabilite pentru acea sectiune, in ordinea numerotarii lor. Programul
afiseazé pe ecran, pentru fiecare sectiune, o pereche formatéd din numarul de ordine al sectiunii si numarul
de ordine al punctului sdu care s-a inclus in talveg. Numerele din fiecare pereche sunt afisate separate prin
cate un caracter : (doud puncte), iar fiecare pereche este urmata de un spatiu.

Exemplu: pentru np=4 si tabloul (2,4,5, 3|,[1, 3, 2, 3)), se afiseaza pe ecran valorile:

1:3 2:2 (10p.)

Un numar natural = este numit prefix al unui numar natural y daca este egal cu y sau se obtine din
acesta prin eliminarea a cel putin unei cifre de la dreapta sa, si este numit sufix al lui y daca este egal cu
y sau daca se obtine din acesta prin eliminarea a cel putin unei cifre de la stanga sa.

Exemplu: 15 este prefix pentru 154 sau 1521, si este sufix pentru 3415 sau 5115.

Fisierul bac . txt contine maximum 106 numere naturale din intervalul [102,103), separate prin cate un
spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul valorilor de doua cifre care apar de acelasi numar de ori
ca sufix, respectiv ca prefix al numerelor din sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul
de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul

342 164 234 534 111 312 908 807 345 342 716 834 102 310

se afiseaza pe ecran: 4 (pentru valorile 10, 11, 16, 34).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



73. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citesc doua numere naturale din intervalul [1,104], a si b, si se cere sa se scrie produsul divizorilor
naturali comuni lui a si b. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.
Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci se scrie valoarea 8 (1-2-4=8). (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [1,102]), apoi un sir de n
numere naturale distincte din intervalul [1,10°], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul
afiseazd pe ecran termenii sirului, pe doud linii separate, astfel incat prima linie s& contind multimea
celor care au mai putin de trei cifre, iar a doua linie s& contind multimea celor care au mai mult de trei
cifre. Numerele de pe fiecare linie sunt afisate intr-o ordine oarecare, iar dacé una dintre cele douad
multimi este vida, se afiseaza pe ecran doar mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=7 si tabloul (124,49,957,9000,2,5237,100000) se| 49 2
pot afisa pe ecran valorile alaturate. (10p.) | 9000 5237 100000

La un concurs se acorda premiile | si al ll-lea. Fiecare premiant este recompensat cu céte o carte, care
are un pret egal pentru toti cei cu acelasi premiu. Preturile céartilor alese pentru premiile | si al ll-lea sunt
stabilite astfel incat sa fie in ordine strict descrescatoare, iar pentru fiecare premiu sa se ia in
considerare cel mai mare pret pentru care exista suficiente carti propuse, in conditiile precizate.

Fisierul bac.txt contine pe prima linie doud numere naturale din intervalul [1,20], nl si n2,
reprezentand numarul concurentilor care primesc premiile |, respectiv al ll-lea, iar pe a doua linie un sir
de cel mult 108 numere naturale din intervalul [10,103], separate prin cate un spatiu, fiecare numar
reprezentand pretul unei carti propuse pentru premiere.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine strict descrescatoare, preturile cartilor
alese, corespunzatoare celor doua premii, iar daca nu existd doud astfel de preturi, se afiseaza mesajul
nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine valorile

32
500 100 25 100 200 100 20 10 200 100 75 52 15 52 20 20 10 30 20 15 100

se afiseaza pe ecran, in aceasta ordine, numerele 100 52.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



74. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Se citeste un numar natural, n (ne [1,10%]), si se cere sa se scrie numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre
impare a luin sau -1 , daca acesta nu are nicio cifra impara. Scrieti in pseudocod algoritmul corespunzator.
Exemplu: daca n=3361, se scrie numarul 3333611. (10p.)

Un sablon este un sir de numere intregi, in care termenii strict negativi sunt numiti termeni generici.

Un computer genereaza un sir pe baza unui astfel de sablon, prin inlocuirea fiecarui termen generic al
sablonului cu unul dintre numerele cu aceeasi cifra a unitatilor, preluat dinir-o lista dat& de numere naturale.
Exemplu: termenul generic —20 se poate inlocui cu 0 sau cu 50, daca lista este (24,2,0, 36,201, 50).
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, nL (nLe [1,1001]), si cele nL
elemente ale unui tablou unidimensional L, apoi un numar natural, ns (nsSe[1,100]), si cele ns
elemente ale unui tablou unidimensional s. Tabloul L. reprezintd o listd de tipul precizat mai sus si
elementele sale sunt numere naturale din intervalul [0, 1031, iar tabloul s reprezinta un sablon de tipul
precizat mai sus si elementele sale sunt numere intregi din intervalul [-109,109]. Programul transforma
in memorie tabloul corespunzator sablonului, astfel incat acesta s memoreze unul dintre sirurile care pot
fi generate de computer pe baza acestui sablon si a listei date si apoi afiseaza pe ecran, separate prin cate
un spatiu, elementele tabloului obtinut sau mesajul imposibil daca nu se poate genera un astfel de sir.
Exemplu: daca nL=7, lista este L=(24,2, 0, 36,21,104, 50), iar nS=8

pentru sablonul s=(-16,0,3,-452,-10,-974,10,-20)

se genereaza sirul (36,0,3,2,0,24,10,0)

sau sirul (36,0,3,2,0,104,10,50)

etc., iar pentru sablonul s= (=17, 0, 3, -452, -10,[-975|, 10, -20)

se afiseaza mesajul imposibil (10p.)

Un sir se numeste de tip api daca numarul de aparitii ale fiecarui termen are o paritate egala cu a acestuia.
Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [1, 103], separate prin cate
un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA, daca sirul este de tip api, sau mesajul NU in caz
contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele2 27 8 2 27 2 2 14 14 8 27 se afiseaza pe ecran DA
(termenul par 2 apare de 4 ori, 4 fiind tot numar par, termenii pari 8 si 14 apar de cate 2 ori, 2 fiind tot
numar par, iar termenul impar 27 apare de 3 ori, 3 fiind tot numar impar).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



75. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala C - V04

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

La un laborator sunt studiate aglomerarile de fulgi de nea formate din cate noua cristale de patru tipuri diferite
date (notate cu 1, 2, 3 sau 4), astfel incat din fiecare tip sa existe cel putin cate un cristal. O astfel de
aglomerare de fulgi a fost reprezentata printr-un numar natural, in care fiecare cifra reprezinta tipul unui cristal.
Se citeste un numar natural, n (ne[0,109)), si se cere sa se scrie valoarea 1, daca prin n este
reprezentatd o aglomerare de fulgi de nea dintre cele studiate, sau 0 in caz contrar. Scrieti in pseudocod
algoritmul corespunzator.

Exemplu: dacd n=112243413 se scrie 1, iar daca n=12314 sau n=112253513 sau n=112243457 sau
n=111122223, se scrie 0. (10p.)

Fiind date doud numere naturale a si b, numim valoare generata de a si b un numéar obtinut din a prin
alipirea la stanga sau la dreapta sa a cifrelor lui b, in ordinea in care apar in acesta.

Exemplu: dacd a=123 si b=45, se pot obtine doua numere generate de acestea: 12345 si 45123.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 501, n, si k,
si construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 1 la n, in care
oricare al i-lea element (i€ [1,n]) este egal cu cea mai mica valoare generata de i si de catul impartirii
lui k la i. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=7 si k=4, se obtine tabloul (14, 22,13,14,5,6,7)

pentru n=7 si k=10, se obtine tabloul (101, 25, 33,24,25,16,17). (10p.)

Fisierul numere.in confine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 99]1. Numerele din
fisier sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine primul numar din sir care confine cea mai mare cifra ce apare in scrierea
numerelor din fisier. Numarul determinat se afigseaza pe ecran. Proiectati un algoritm eficient din punctul
de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca figierul confine numerele 2 12 34 5 38 30 87 70 11 8 82 25

se afiseaza pe ecran valoarea 38.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



76. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural nenul, n, se numeste moderat daca este egal cu produsul a douad numere prime, iar
acestea sunt consecutive in sirul numerelor prime (2, 3, 5, 7,11, 13, 17...).

Se citeste un numar natural nenul, n, si se cere sa se scrie valoarea 1, daca n este un numar moderat,
sau valoarea 0, in caz contrar. Scrieti in pseudocod algoritmul corespunzator.

Exemplu: daca n=35, se scrie 1 (35=5-7), iar dacd n=18 sau n=55 sau n=4, se scrie 0. (10p.)

O gradina este impariita in parcele patrate identice, dispuse succesiv, pe un rand. O parcela contine
acelasi tip de plante (doar flori sau doar gazon) si oricare doud parcele alaturate contin tipuri diferite de
plante, pe prima parcela fiind gazon. Pentru fiecare parceld se memoreaza Tnaltimea acesteia, egala cu
inaltimea medie a plantelor continute, exprimata in decimetri. Pentru a pune in valoare florile, orice
parceld cu flori trebuie sa fie mai naltd cu cel putin un decimetru decéat parcela cu gazon vecina
anterioard. S-a hotarat tunderea parcelelor cu gazon prea Tnalte, astfel incat ele sa fie aduse la inaltimea
maxima permisa.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural din intervalul [2, 102], n, apoi
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [2,10], reprezentand
inaliimile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora in gradina. Programul modifica apoi tabloul in memorie
corespunzator situatiei terenului dupa tunderea gazonului si afiseazd pe ecran tabloul obtinut, cu
elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu:
pentru n=6 si tabloul |'6[2]3 7 9[4]|seobtinetabloul |[F2° 2 3 7 (3 4 |(10p)
Sirul 2, 3,5,9,17, 33, 65,129 .... este definit astfel: £,=2, £2=3, £,=3- £,1-2- £,> (Unde n este un

numar natural n23).

Se citesc de la tastaturd doua numere naturale x si y (x<y<10°), valorile a doi termeni aflati pe pozitii
consecutive in sirul dat, si se cere sa se scrie in fisierul bae. txt, in ordine sirict descrescatoare, separati
prin cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu y. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca se citesc numerele 33 65, fisierul contine numerele 65 33 17 9 5 3 2

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




77. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural se numeste major impar daca suma divizorilor sai proprii impari este strict mai mare decat
suma divizorilor sai proprii pari. Divizorii proprii ai unui numar sunt divizorii sai naturali diferiti de 1 si de el insusi.
Exemplu: 18 este numar major impar (divizorii sai proprii pari sunt 2, 6, ceiimpari 3, 9, iar 3+9>2+86).

Se citesc doud numere naturale, a si b (2<a<b<104) si se cere sa se scrie cel mai mic numar major impar
din intervalul [a,b], sau valoarea 0, daca in interval nu exista un astfel de numar. Scrieti in pseudocod
algoritmul corespunzator.

Exemplu: dacé a=16, b=30, atunci se scrie 18. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2, 50]) si cele n elemente
ale unui tablou unidimensional, numere intregi din intervalul [10, 10%). Programul afiseazd pe ecran
mesajul DA si un numar natural k, separate printr-un spatiu, daca toate valorile memorate in tablou au
céte k cifre, sau mesajul Nu in cazul in care nu toate valorile au acelasi numar de cifre.

Exemplu: pentru n=6 si tabloul (123, 241, 896, 908, 100, 536)

se afiseaza pe ecran DA 3

iar pentru n=6 si tabloul (123, 21, 896, 908, 100, 1536)

se afiseaza pe ecran NU (10p.)

De-a lungul unui traseu montan este utilizata o succesiune de marcaje turistice, care trebuie urmate in
acea ordine. Pentru fiecare marcaj se cunoaste cota (inaltimea, masurata in metri) la care este plasat.
Numim scara intr-un traseu o secventd de marcaje aflate pe pozitii consecutive in cadrul traseului, care
au drept cote numere consecutive, ordonate strict crescator. O scara este formata din cel putin doua
marcaje, iar lungimea acesteia este egala cu numarul de marcaje care o compun.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [10, 104], separate prin
cate un spatiu, reprezentdnd cotele marcajelor turistice din cadrul unui traseu, in ordinea in care se
succed Tn acesta. Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei scari pe acest traseu. Daca in
cadrul traseului nu exista nicio scard, pe ecran se afiseazd mesajul nu exista. Proiectati un algoritm
eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 500 600 601 405 569 570 700 701 625 626 627 520
atunci pe ecran se afiseaza 3

a. Descrieti in limbaj natural algeritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)




78. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

Ministerul Educatiei
Centrul National de Palitici si Evaluare in Educatie

Pentru program corect
-declarare a unei variabile care sa

10p.

(*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific
(algoritm principial corect de verificare a unei

permita memorarea unui tablou proprietati, determinare a numarului de cifre ale unui
unidimensional, conform cerintei 1p. | element, elemente suport verificate) conform cerintei.
-citire a datelor 1p.

-verificare a proprietatii cerute (%) 6p.

-afisare a datelor in formatul cerut 1p.

-declarare a variabilelor simple,

corectitudine globala a programului® 1p.

a. Pentru raspuns corect 2p.| (*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
-coerenta a descrierii algoritmului (*) 1p. | este eficient.

-justificare a elementelor de eficienta 1p.|(**) Se acordd numai 3p. daca algoritmul este
b. Pentru program corect 8p. | principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru

-operatii cu fisiere: declarare, pregatire Tn

toate seturile de date de intrare.

vederea citirii, citire din fisier 1p.| (™) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm
-determinare a valorii cerute (*),(**) 5p. |liniar (de complexitate O(n)), care utilizeaza eficient
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.| memoria.

-declarare a variabilelor, afisare a datelor O solutie posibila parcurge o data fisierul, memorand
si tratare a cazului nu exista, pentru scara curenta si pentru cea cautata lungimea
corectitudine globala a programului® 1p. | (IgCrt, respectiv IgMax, initial egale cu 0) si ultimul

termen (ultCrt, initializat cu 0) al scarii curente; daca
numarul x citit din fisier la pasul curent face parte din
scara curenta (x=ultCrt+1) se actualizeaza IgCrt, altfel
se actualizeaza datele privind o noud scara, deci
IgCrt=1. La fiecare pas se actualizeaza uliCrt=x si,
dupa caz, IlgMax. Se afiseaza IgMax, iar mesajul se
afiseaza daca IgMax<2.

) Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.

Proba scrisa la INFORMATICA Varianta 3
Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii
Barem de evaluare si de notare
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79. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

2. | Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect specific
-declarare a unei variabile care sa (algoritm principial corect de verificare a unei
permitd  memorarea  unui  tablou proprietati, determinare a numarului de cifre ale unui
unidimensional, conform cerintei 1p. | element, elemente suport verificate) conform cerintei.
-citire a datelor 1p.

-verificare a proprietatii cerute (*) 6p.
-afisare a datelor in formatul cerut 1p.
-declarare  a  variabilelor  simple,
corectitudine globala a programului) 1p.
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80. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

. |a. Pentru raspuns corect 2p
-coerenta a descrierii algoritmului (*) 1p
-justificare a elementelor de eficienta 1p
b. Pentru program corect 8p.
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire n
vederea citirii, citire din fisier 1p
-determinare a valorii cerute (*),(**) 5p
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.

-declarare a variabilelor, afisare a datelor
si tratare a cazului nu exista,

corectitudine globala a programului®

.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
.| este eficient.

. (**)

Se acordd numai 3p. daca algoritmul este
principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru
toate seturile de date de intrare.

| (***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm
.|liniar (de complexitate O(n)), care utilizeaza eficient

memoria.

O solutie posibila parcurge o data fisierul, memorand
pentru scara curenta si pentru cea cautata lungimea
(IgCrt, respectiv IgMax, initial egale cu 0) si ultimul
termen (ultCrt, initializat cu 0) al scérii curente; dacéa
numarul x citit din fisier la pasul curent face parte din
scara curenta (x=ultCrt+1) se actualizeaza IgCrt, altfel
se actualizeaza datele privind o noua scara, deci
lgCrt=1. La fiecare pas se actualizeazd ultCrt=x si,
dupa caz, lgMax. Se afiseaza IgMax, iar mesajul se
afiseaza daca IgMax<2.
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81. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial
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1. Doua numere se numesc oglindite daca fiecare se obtine din celdlalt, prin parcurgerea cifrelor acestuia
de la dreapta la stdnga. Doud numere se numesc par-oglindite daca numerele obtinute din acestea, prin
indepartarea tuturor cifrelor lor impare sau nule, sunt oglindite.

Se citesc de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [0,10°], x Si y, Si se cere sa se scrie
valoarea 1, daca x si y sunt par-oglindite, sau valoarea 0, in caz contrar.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacé x=814 si y=7003485, sau x=14 si y=700345, se scrie 1,

iar dacéd x=814 si y=7003465, sau x=814 si y=7003845, sau x=15 si y=510, se scrie 0. (10p.)




82. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,102], k Sin,
si construieste Tn memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 0 la n-1, astfel
fncat parcurgand fiecare pozitie paré a sa, de la stdnga la dreapta, sd se obtind un sir strict crescator
format din primii multipli naturali nenuli ai lui k, si parcurgand fiecare pozitie impara a sa, de la stanga la
dreapta, sa se obtina sirul strict descrescator al primelor numere naturale, ca in exemplu. Elementele
tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru k=5 si n=9 se obtine tabloul (5, 3, 10, 2, 15, 1, 20, 0, 25). (10p.)



83. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial

3. La o expozitie auto se afla, in sir, masini de epoca, fiecare avand céte un cod, format prin alipirea, in
aceastd ordine, a doua numere naturale nenule: identificatorul colectionarului care detine masina,
respectiv anul fabricatiei acesteia.

Fisierul bac. txt contine numere naturale: pe prima linie un numar x (xe [1880,19501]), reprezentand
un an calendaristic, iar pe a doua linie cel mult 105 numere din intervalul [104,10°], reprezentand
codurile masinilor, Tn ordinea din sirul in care sunt expuse. Numerele aflate pe aceeasi linie Tn figier sunt
separate prin cate un spatiu.

Se cere s3 se afiseze pe ecran identificatorul colectionarului care detine ultima masina, din sirul celor expuse,
fabricata in anul x. Daca nu existd o astfel de masina, se afiseazi pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

1925

31885 21925 8931925 121900 201925 31925 151925 61950 201925 121880

atunci pe ecran se afiseaza 20
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84. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
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1.

Numarul natural an este ascendent al numarului natural n daca oricare dintre cifrele lui an este mai mare
sau egala cu cifra unitétilor lui n.

Exemplu: oricare dintre numerele 7, 9, 98 sau 7998 este ascendent al lui 827, dar numarul 857 nu este
ascendent al lui 827.

Se citesc trei numere naturale din intervalul[0,103), n, x Si y (x<y), Si se cere sa se scrie suma
ascendentilor lui n din intervalul [x, y]. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n=827, x=9, y=800, se scrie 7893 (9+77+78+79+87+88+89+
97+98+99+777+778+779+787+788+789+797+798+799=7893). (10p.)



85. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

2. Un sir semioglindit se obtine dintr-un sir de 2-k (ke [1, 102]) termeni, prin interschimbarea in acesta a
secventei formate din primii k termeni cu secventa formata din ultimii k termeni.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2, 102]) si un sir de n numere
naturale din intervalul [1, 10¢], elemente ale unui tablou unidimensional, apoi modifica tabloul in memorie,
daca are un numar par de elemente, prin inlocuirea sirului memorat cu sirul semioglindit obtinut din el.
Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate prin cate un spatiu, sau mesajul
nu exista, daca sirul are numar impar de termeni.
Exemplu: pentru n=6 si tabloul (2,3,4,4,5,1) se obtine tabloul (4,5,1,2,3,4). (10p.)



86. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

3. Un tanar pasionat de calatorii are o listd cu muzee virtuale si, pentru fiecare, cate un singur interval orar, in
care acesta poate fi vizitat online, gratuit. Tanarul dispune zilnic de acelasi interval orar pentru vizite; un
muzeu este convenabil daca poate fi vizitat online gratuit in timpul disponibil si daca pentru vizita ii poate
aloca cel putin o oréa.

Fisierul text bac . in contine cel mult 105 linii, iar pe fiecare linie cate o pereche de numere, reprezentand
limitele cate unui interval orar: pe prima linie intervalul orar de care tanarul dispune zilnic, iar pe fiecare
dintre urmatoarele linii, intervalul orar de vizitare gratuita pentru cate un muzeu, in ordinea din lista. Limitele
intervalelor sunt ore fixe, numere naturale din intervalul [8,22], iar cele aflate pe aceeasi linie a fisierului
sunt in ordine strict crescatoare si sunt separate printr-un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de muzee convenabile. Utilizati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate. 15 18
Exemplu: daca fisierul contine valorile alaturate, atunci pe ecran se afiseaza numarul 3. 17 21
(pot fi vizitate trei muzee, respectiv primul, al doilea si al patrulea, in intervalele 16-18, 17-19,| 19 21

respectiv 18-19). 18 20
12 13



87. Informatica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial

e v e v Ao e paivany
1. Se citeste un numar natural, n (n210) si se cere sa se scrie numarul obtinut din n prin inlocuirea fiecarei

secvente 25 cu cate o secventd 26. Daca nu se inlocuieste nicio secventa, se scrie numarul nemodificat.
Scrieti algoritmul corespunzator, in pseudocod.
Exemplu: daca n=202535255, se scrie 202635265. (10p.)




88. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial

e v e v Ao e paivany
1. Se citeste un numar natural, n (n210) si se cere sa se scrie numarul obtinut din n prin inlocuirea fiecarei

secvente 25 cu cate o secventd 26. Daca nu se inlocuieste nicio secventa, se scrie numarul nemodificat.
Scrieti algoritmul corespunzator, in pseudocod.
Exemplu: daca n=202535255, se scrie 202635265. (10p.)




89. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial

2. Terenul alocat unui targ de jucarii artizanale a fost impartit in zone dispuse ca elementele unui tablou
unidimensional. Pentru a putea fi testate de copii, fiecare jucarie are alocaté o zon4 si este identificata printr-
un numar natural. Organizatorii au hotarat eliminarea celei de a doua si a penultimei jucarii si rearanjarea
celor pastrate, astfel incat prima sa raména pe aceeasi pozitie, sa nu existe zone intermediare libere, iar
jucariile pastrate sa ramana in ordinea stabilita initial, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citegte de la tastaturd numere naturale din intervalul [4,102], si anume n $i
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, reprezentand numerele de identificare ale jucariilor, in ordinea
plasarii lor initiale pe teren. Programul modificd apoi tabloul in memorie corespunzator hotararii organizatorilor
si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, cu elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul 85 36 26 12 25 seobtinetabloul 85 26 25 (10p.)



90. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial

2. Terenul alocat unui targ de jucarii artizanale a fost impartit in zone dispuse ca elementele unui tablou
unidimensional. Pentru a putea fi testate de copii, fiecare jucarie are alocaté o zon4 si este identificata printr-
un numar natural. Organizatorii au hotarat eliminarea celei de a doua si a penultimei jucarii si rearanjarea
celor pastrate, astfel incat prima sa ramana pe aceeasi pozitie, sa nu existe zone intermediare libere, iar
jucariile pastrate sa ramana in ordinea stabilita initial, ca in exemplu.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturéd numere naturale din intervalul [4,102], si anume n $i
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, reprezentand numerele de identificare ale jucariilor, in ordinea
plasarii lor initiale pe teren. Programul modificd apoi tabloul in memorie corespunzator hotararii organizatorilor
si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, cu elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul 85 36 26 12 25 seobtinetabloul 85 26 25 (10p.)



91. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. Se citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [1,10°]), Si se cere sa se scrie in fisierul text bac. txt
cel mai mare numar natural p cu proprietatea cd& numarul 13r este divizor al numarului obtinut prin
calcularea produsului1-2-3- ... -n.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca n=28, atunci fisierul contine numarul 2 (132=169 este divizor al lui1-2-3-..-28 =
304888344611713860501504000000)



92. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. Se citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [1,10°]), Si se cere sa se scrie in fisierul text bac. txt
cel mai mare numar natural p cu proprietatea cd& numarul 13r este divizor al numarului obtinut prin
calcularea produsului1-2-3- ... -n.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca n=28, atunci fisierul contine numarul 2 (132=169 este divizor al lui1-2-3-..-28 =
304888344611713860501504000000)



93. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala C - V04
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1.

La o parada de moda se prezintd modele de rochii si costume, iar ordinea acestora este data ca o
succesiune de cifre, cele impare reprezentand rochii, iar cele pare costume; in prezentare este inclus cel
putin un costum.

Se citeste un numar natural, n (n20), ale carui cifre, de la stanga la dreapta, corespund modelelor, in
ordinea prezentarii lor, si se cere sa se scrie numarul de ordine al primului costum prezentat.

Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata.

Exemplu: dacd n=576798 sau n=5700, atunci se scrie numarul 3. (10p.)



94. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala C - V04

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2, 501]), Si un sir de n numere
naturale din intervalul [0,102], elemente ale unui tablou unidimensional. Programul transforma tabloul in
memorie, interschimband elementul sau de valoare minima cu primul element al tabloului, daca acest minim
este par, sau cu ultimul element al tabloului, daca acest minim este impar. Daca in tablou sunt mai multe
elemente de valoare minimd, se alege doar unul dintre acestea. Tabloul obtinut este afisat pe ecran, cu
elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=6, pentru tabloul (8, 6,[2], 2,7, 4) se poate obtine tabloul (2, 6,8, 2,7, 4)
iar pentru tabloul (8, 6,[1], 2,7, 4) se obtine tabloul (8, 6,[4,2,7,1) (10p.)



95. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Speciala C - V04

3. La o firma de curierat, Th prima luna nu s-a livrat niciun pachet, in cea de-a doua luna s-au livrat 3 pachete,
apoi numarul de pachete livrate in fiecare luna a fost cu un pachet in plus fata de dublul numarului de pachete
livrate in luna precedenta, obtinand astfel sirul numarului de pachete livrate: 0 3 7 15 31 63 127 255 ...
Se citeste de la tastaturd un numar natural din intervalul [0, 10°], reprezentand numarul de pachete livrate
de firma de curierat in ultima luné, si se cere sa se scrie in fisierul bac.txt, in ordine descrescéatoare,
separate prin cate un spatiu, numarul de pachete livrate in fiecare luna. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca se citeste valoarea 127, fisierul contine numerele: 127 63 31 15 7 3 0
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96. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Un numar este reprezentat in baza b daca cifrele sale apartin intervalului [0,b-1].

Se citesc doua numere naturale, nsib (be [2,10]), Si se cere sa se scrie 1, daca n este reprezentat in baza
b, sau -1 in caz contrar.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacd n=32412 si b=8, se scrie 1, iar dacd n=32412 si b=3, se scrie —-1. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2,50]), apoi un sir de
2 -n valori, elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale, reprezentand date despre n flori,
de tipuri diferite. Pentru fiecare floare, tabloul memoreaza, pe pozitii consecutive, in aceasta ordine,
codul ei (un numar din intervalul [10,102]) si o valoare naturala din intervalul [1, 9], reprezentand
necesarul zilnic de lumina, dat in numar de ore. Programul afiseaza pe ecran codul florii cu cel mai mic
necesar de luming, iar daca sunt mai multe astfel de flori, se alege cea care are codul cel mai mic.
Exemplu: pentru n=6 si tabloul (20,7,17, 3,60,5,92,6,15,3,49,7)

se afiseaza pe ecran 15 (10p.)

in cadrul testarii unor echipamente de comunicatii se transmite un sir de biti (0 sau 1), care contine cel
putin un bit 1, iar atat primul cat si ultimul bit sunt 0. Sirul contine cel putin un mesaj de avertisment de
forma unui bit 1 sau a unei succesiuni de biti 1, aflati pe pozitii consecutive in sir. Lungimea mesajului
este egala cu numarul bitilor care il compun.

Fisierul bac.txt contine cel mult 106 numere naturale din multimea {0, 1}, reprezentand sirul de biti
transmis. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran bitii care compun
cel mai lung mesaj de avertisment din sirul aflat in fisier. Daca existd mai multe astfel de mesaje, se
afiseaza doar bitii unuia dintre acestea. Bitii afisati sunt separati prin cate un spatiu. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: dacé figierul continenumerele0 1 0 1 11 110011111111010

se afiseazdpeecranl1 1 1 11111

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)



97. Informatica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.  Numim numar uniform asociat unei valori naturale numarul obtinut din aceasta prin eliminarea fie a

tuturor cifrelor sale pare, fie a tuturor cifrelor sale impare.

Exemplu: lui 19472 i se asociazd numerele uniforme 197 si 42.

Se citeste un numar natural cu toate cifrele nenule, n, avand cel putin o cifra para si cel putin o cifra
impara, si se cere sa se scrie un numar obtinut din cifrele numéarului uniform impar asociat lui n, urmate
de cifrele numarului uniform par asociat lui n, ca in exemplu.

Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: dacad n=19472, se scrie numarul 19742. (10p.)

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[2,20]), apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere intregi nenule din intervalul [-109, 10°]. Programul
afiseaza pe ecran mesajul alterneaza daca in tablou nu existéd doud numere pozitive sau doua numere
negative pe pozitii consecutive, sau mesajul nu alterneaza in caz contrar.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul (-32, 15, -7, 16, —20) se afiseazd mesajul alterneaza

iar pentru n=5 si tabloul (-32, 15, -7, 16, 20) se afiseazd mesajul nu alterneaza (10p.)

De-a lungul timpului, o persoana a participat la mai multe concursuri de sah si de go. Un rezultat motivant
corespunde unei poziti mai bune (cu un numar mai mic) in clasamentul unui concurs, comparativ cu
pozitia obtinuta la concursul anterior de acelasi tip.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 104 numere naturale, reprezentand rezultatele obtinute | 6 1
la concursurile la care a participat, in ordine cronologica: pentru fiecare dintre rezultate, cate o 3 ‘z‘
pereche formatd din pozitia ocupatd in clasamentul concursului corespunzator (un numér din ([ 5 2
intervalul [1,300]), urmata de valoarea 1, daca acesta a fost concurs de sah, sau de valoarea 2, || 3 ;
dacéa acesta a fost concurs de go. Fiecare pereche se afld pe cate o linie a fisierului, cu valorile | 4 1
separate printr-un spatiu. _5 1
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de rezultate motivante obtinute la concursurile de sah. 12
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de || 4 2
memorie utilizat. ~-11
Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, pe ecran se afiseaza 3 21
pentru ca la sah a obtinut trei rezultate motivante (pozitia 3 dupa pozitia 7, pozitia 1 dupa pozitia 5 si | —1 1
pozitia 1 dupa pozitia 2).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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